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1 EINLEITUNG

Von der Gosdorfer Windenergie GmbH & Co. KG wurde der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH (GH-D) am
2021-01-03 der Auftrag erteilt, fir das geplante Repoweringprojekt im Windenergiepark GroRenholz die Schattenwurf-
belastung an den umliegenden Immissionsorten (I0) unter Berilicksichtigung aller immissionsrelevanten Windenergie-
anlagen (WEA) zu berechnen.

Die Arbeiten werden auf Grundlage der ISI-RA-MEA-4620 /4/ des Management Systems der GL Garrad Hassan
Deutschland GmbH durchgefiihrt.

2 IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN

Auf der beplanten Flache sind von der Gosdorfer Windenergie GmbH & Co. KG drei neue Windenergieanlagen (WEA)
des Typs Vestas V150-6.0 MW mit einer Nabenhdhe von 105 m und einem Rotordurchmesser von 150 m geplant (WEA
G1 bis WEA G3). Im Gegenzug sind sechs momentan an diesem Standort vorhandene WEA des Typs Vestas V47
(WEA RO07 bis WEA R 12) mit einer Nabenhdhe von 65 m fiir den Riickbau vorgesehen.

Als verbleibende Vorbelastung werden die in Tabelle 2.1 aufgelisteten, insgesamt 47 WEA bertuicksichtigt.

Tabelle 2.1: WEA der verbleibenden Vorbelastung nach Riickbau

Bezeichnung ID Nabenhéhe  Rotordurchmesser
Easywind 6 WEA 51 19,0 6,0
Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES) WEA K01 bis WEA K04 92,0 115,7
Enercon E-40/5.40 WEA 36 65,0 40,3
Enercon E-66 18.70 WEA 06 bis WEA 08 und WEA 32 65,0 70,0
Enercon E-66/15.66 WEA 35 85,0 66,0
Enercon E-70 E4 WEA 37 bis WEA 39 64,0 71,0
Enercon E-82 WEA 49 und WEA 50 108,4 82,0
WEA 01 bis WEA 10, WEA 11 bis
Jacobs MD70 WEA 21, WEA 33, WEA 40 bis 65,0 70,0
WEA 43
NEG Micon NM 1500 C WEA 22 bis WEA 25 68,0 64,0
Sudwind S70 WEA 46 bis WEA 48 65,0 70,0
Vestas V47 WEA 44 und WEA 48 65,0 47,0

Die Reichweite der Schatten der Windenergieanlagen wird gemaf /1/ errechnet. Es wird ein Linke-Triibungsfaktor von
3,5 berlcksichtigt. Dies entspricht dem Wert der groRten zu erwartenden Schattenwurfreichweite, wie er an klaren
Wintertagen vorkommt.

Die Koordinaten der Standorte der WEA wurden vom Auftraggeber angegeben und mit den Daten des LLUR Flintbek
abgeglichen. Die Aufstellungsgeometrie ist mit genauen Koordinaten im Hauptresultat im Anhang dargestellt. Uber die
im Anhang dargestellten WEA hinaus sind dem Gutachter keine vorhandenen, genehmigten oder geplanten Anlagen in
immissionsrelevanter Entfernung bekannt.

3 IMMISSIONSORTE

Als Immissionsorte (I0) wurden die nachstgelegenen Wohnbebauungen ausgewahlt, fir die von erhdhter potenzieller
Schattenwurfimmission ausgegangen werden kann. Die ausgewahlten 10 sind unterschiedlich bewachsen und werden
als den zu beurteilenden WEA zugewandt betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass Bewuchs den Schattenwurf
nicht wesentlich abschwacht.
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Die Koordinaten der 10 wurden anhand von Karten im Maf3stab 1:5.000 ermittelt. Erhebliche Abweichungen, die einen
Einfluss auf das Endergebnis haben kénnten, sind nicht zu erwarten.

4 BEURTEILUNGSVERFAHREN

Einen Einfluss auf die Schattenwurfbelastung haben die geographische Lage der WEA, der Immissionsorte (10) und
deren Lage zueinander sowie die ortlichen Gegebenheiten. Diese Daten werden als Eingabeparameter fir die
verwendete Software "WindPRO” der Fa. Energi- og Miljgdata, Aalborg, Danemark, in der Version 3.5.584 /2/ benutzt,
mit der Uber Sonnenstandsdiagramme und die sich dann ergebende Geometrie moglicher Schattenwurf berechnet wird.
Die Standortkoordinaten (UTM ETRS89) und die Héhe lber N.N. der zu berticksichtigenden WEA sowie deren
Nabenhdéhe und der Rotordurchmesser werden ermittelt und stellen den ersten Teil der Eingangsgrofen fiir die
Schattenwurfberechnung dar. Der zweite Teil ist die Festlegung der Immissionsorte. Sie werden durch die vor Ort
gewonnenen Kenntnisse liber Wohnbebauungen anhand der Standortkoordinaten, der Hohe Giber N.N., der Grol3e, der
Platzierung und der Ausrichtung beschrieben. Die GréRe wird hier gemal den Empfehlungen des Arbeitskreises
Schattenwurf unter Federfiihrung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig /3/ als annahernd punktformig festgelegt und
durch ein horizontales Quadrat von 1 x 1 m abgebildet, dass sich auf einer Hohe von 2 m (iber dem Boden befindet.

Anhand der oben genannten Eingangsdaten erfolgt die Berechnung der maximal méglichen Schattenwurfbelastung an
den 10. Die Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung an den IO entspricht dem ungiinstigsten Fall (,worst
case”), wobei folgende Annahmen getroffen werden:

e die Sonne scheint durchgehend wahrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang, es
wird also stets von einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. Eine Ausnahme hiervon sind die Zeiten, in
denen die Sonne weniger als 3° Gber dem Horizont steht. Diese werden wegen zu geringer
Strahlungsintensitat nicht berlcksichtigt.

e die Windrichtung wird stets so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht,
also den maximal mdglichen Schatten verursacht.

o die WEA sind immer in Betrieb, haben also keine technisch bedingten Stillstandszeiten und immer ausreichend
starken Wind.

e der Einwirkbereich des Schattens einer WEA betragt bis zu 3.000 m. Liegen Daten zur Rotorblattgeometrie der
WEA vor, wird der Beschattungsbereich anhand der Geometriedaten ermittelt.

e die angenommenen Schattenwurfrezeptoren bzw. Fenster an den IO sind nicht durch Gebaude, Bewuchs oder
ahnliches teilweise oder ganz verdeckt.

5 BERECHNUNG DER ERGEBNISSE

Die detaillierten Gesamtergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen.

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximal mdgliche Schattenwurfbelastung an den ausgewahlten
Immissionsorten bestimmt. Dabei werden zum einen die Vorbelastung durch vorhandene und ggf. weitere geplante
WEA und zum anderen die resultierenden Gesamtimmissionen bestimmt. Dabei ergibt sich folgendes Ergebnis fiir den
unglinstigsten Fall:

5.1 Vorbelastung momentane Bestandssituation

Am Immissionsort 10 32 (Riiting Séhlen 5) betragt die momentane Vorbelastung 94 Stunden und 16 Minuten pro Jahr,
verteilt auf 239 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 45 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu
66 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 196 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 33 Minuten der
10 33 (Riting Sohlen 7). Am 10 03 (HauptstraBe 4, Riepsdorf) tritt ebenfalls erheblicher Schattenwurf durch die

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 6/150



DNV

vorhandenen WEA auf. Dieser betragt dort bis zu 66 Stunden und neun Minuten pro Jahr, verteilt auf 293 Tage. Die
maximale Tagesbelastung betragt dort 32 Minuten.

5.2 Bestandssituation nach Ruckbau

Nach dem Rickbau der sechs Vestas V47 betragt am Immissionsort |10 32 (Riiting Séhlen 5) die verbleibende
Vorbelastung unverandert 94 Stunden und 16 Minuten pro Jahr, verteilt auf 239 Tage. Die maximale Tagesbelastung
betragt dort weiterhin 45 Minuten. Am zweitstarksten und ebenfalls unverandert belastet ist mit bis zu 66 Stunden und
42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 196 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 33 Minuten der IO 33 (Riting
Sohlen 7). Erheblicher Schattenwurf durch die verbleibenden WEA ftritt weiterhin am 1O 03 (Hauptstralie 4, Riepsdorf)
auf. Auch hier ist unverandert eine Belastung von bis zu 66 Stunden und neun Minuten pro Jahr, verteilt auf 293 Tage
festzustellen. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 32 Minuten.

5.3  Zusatzbelastung Windenergiepark Grofienholz

Durch die drei geplante Anlage entsteht am Immissionsort 10 15 (Poggenpohler Weg 30, Gosdorf) eine Erhéhung der
Schattenwurfbelastung um 64 Stunden und sieben Minuten auf dann 89 Stunden und 34 Minuten. Die maximale
Tagesbelastung erhéht sich um 43 Minuten auf eine Stunde und 10 Minuten. Am Immissionsort 10 35 (Riting Chaussee
1) erhdht sich die Jahresbelastung um 54 Stunden und acht Minuten auf 105 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, die
maximale Tagesbelastung erhéht sich um 36 Minuten auf eine Stunde und drei Minuten. Am Immissionsort 10 31
(Ruting Sohlen 2) erhoht sich die Jahresbelastung um 51 Stunden und 57 Minuten auf 70 Stunden und 20 Minuten pro
Jahr. Die maximale Tagesbelastung erhdht sich um sechs Minuten auf dann 38 Minuten.

5.4  Gesamtbelastung nach Abschluss des Repowering Vorhabens

Am Immissionsort 10 32 (Ruting S6hlen 5) tritt die hochste Belastung durch Schattenwurf auf. Sie betréagt 119 Stunden
und 46 Minuten pro Jahr, verteilt auf 253 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt hier 45 Minuten. Am
zweitstarksten belastet ist mit bis zu 105 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 283 Tage, und einer maximalen
Tagesbelastung von einer Stunde und drei Minuten der 1035 (Riting Chaussee 1). Die dritthdchste Belastung ergibt
sich mit 89 Stunden und 34 Minuten pro Jahr, verteilt auf 180 Tage, am 10 15 (Poggenpohler Weg 30, Gosdorf). Die
maximale Tagesbelastung betragt dort eine Stunde und 10 Minuten.

6 PROGNOSEGENAUIGKEIT

Zur Genauigkeit der Ergebnisse der Schattenwurfberechnung kann keine Aussage getroffen werden, da noch keine auf
Langzeitstudien basierenden Ergebnisse zu den Unsicherheiten der Berechnung vorliegen. Aufgrund des
angewendeten Verfahrens kann die Berechnung jedoch als konservativ im Sinne des Immissionsschutzes betrachtet
werden.

7 ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG

Gemal den Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des
Landerausschusses fur Immissionsschutz /3/ soll eine Belastung von 30 h im Jahr oder 30 min pro Tag nicht
Uberschritten werden.

Unter den oben beschriebenen Vorbedingungen ergibt die Berechnung, dass im Bereich der Ortschaft Gosdorf, an der
Bebauung entlang der Baderstrafl3e bis zur Einmiindung Poggenpohler Weg, sowie an den Hausern im Bereich
Achterhof und im Verlauf des Poggenpohler Weges bis zum Ortsausgang eine Uberschreitung der genannten
Richtwerte nicht ausgeschlossen werden kann. Auch an der éstlich bzw. stiddstlich der geplanten WEA gelegenen
Wohnbebauung Rathjensdorfer Felde 2 und Morest (10 21, Grémitz) ergibt sich durch die geplanten WEA eine
rechnerische Uberschreitung der Richtwerte. Die Immissionsorte entlang der StraRe Riiting Séhlen sind ebenfalls von
einer Erhdhung der bereits durch die Vorbelastung verursachten Uberschreitung der Richtwerte betroffen. Auch in der
gesamten Ortslage Riiting ergibt sich durch das geplante Vorhaben eine Erhéhung der bereits durch den momentanen
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Bestand verursachten Richtwertiberschreitungen. An der Wohnbebauung Rutinger Kornenhof 10 und am Kathenkamp
11 werden durch die geplanten WEA die Richtwerte erstmalig tGiberschritten.

Die Belastung der Immissionsorte durch die geplanten Anlagen ist somit als beeintrachtigend zu werten.

Daher sollte durch eine Einrichtung, die den Schattenwurf auf das zuldssige Maf} begrenzt, der Schutz der Anwohner
vor diesen Beeintrachtigungen sichergestellt werden. GemaR /3/ kénnen hierfiir technische Mallnahmen zur zeitlichen
Beschrankung angewandt werden. Diese sollte mindestens alle Wohngebaude in oben genannten Bereichen
berlicksichtigen.

Da der Richtwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch méglichen Beschattung entwickelt
wurde, ist fir Abschaltautomatiken der Wert fir die tatsachliche, meteorologische Schattendauer auf 8 Stunden pro
Kalenderjahr zu berlcksichtigen.

Es ist zu beachten, dass sich die Zeitpunkte fir Schattenwurf durch die Tatsache, dass das Kalenderjahr nicht exakt
365 Tage hat, jedes Jahr leicht verschieben. Daher muss fiir eine zeitgesteuerte Abschaltung ein Kalender basierend
auf dem realen Sonnenstand zugrunde gelegt werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Ermittlung der Schattenwurfbelastung in der Umgebung der geplanten Windenergieanlagen des Windparks
GrofRenholz wurden Berechnungen durchgefiihrt. Die ortlichen Parameter wurden bei einer Ortsbesichtigung ermittelt
bzw. durch Standardvorgaben fir die Ermittlung des ungtinstigsten Falles festgelegt.

Die Belastung der Immissionsorte durch Schattenwurf betragt bei einer Berechnung des unglinstigsten Falles unter
Berlcksichtigung der nach dem Ruckbau verbleibenden und als Vorbelastung zu wertenden WEA maximal 119
Stunden und 46 Minuten im Jahr am 10 32 (Ruting Sohlen 5) bzw. 1 Stunde und 10 Minuten pro Tag am 10 15
(Poggenpohler Weg 30, Gosdorf). An 12 bereits durch die Vorbelastung von einer Richtwertiiberschreitung betroffenen
IO verursachen die geplanten WEA eine zusétzliche Erhéhung der Uberschreitung. Zudem kommt es an 12 weiteren 10
durch die geplanten WEA erstmalig zu einer Uberschreitung der Richtwerte.
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DNV GL Management System, "ISI-RA-MEA-4620 Shadow Flicker Impact Assessment”, Revision A,
2017-03-01. (Dieses Dokument ist Teil des DNV GL Management Systems und kann bei Bedarf eingesehen
werden.)

10 TABELLENVERZEICHNIS
Tabelle 2.1: WEA der verbleibenden Vorbelastung nach Riickbau 5

11 ANHANG

Auf den folgenden Seiten sind die Berechnungsergebnisse dargestellt.
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DNV

11.1

Prajeit:

SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP Groflenholz

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont .

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hihenlinien: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwencdet
Rasteraufiésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRSES Zone: 32

WEA

WEA 01 (GRN)
WEA 02 (GRN)
WEA 03 (GRN)
WEA 04 (GRN)
WEA 05 (GRN)
WEA 06 (GRN)
WEA 07 (GRN)
WEA 08 (GRN)
WEA 10 (GRS)
WEA 11 (GRS)
WEA 12 (GRS)
WEA 13 (GRS)
WEA 14 (GRS)
WEA 15 (GCN)
WEA 16 (GCN)
WEA 17 (GCN)
WEA 18 (GCN)
WEA 19 (GCS)
WEA 20 (GCS)
WEA 21 (GCS)
WEA 22 (Kab)
WEA 23 (Kab)
WEA 24 (Kab)
WEA 25 (Kab)
WEA 32 (LR)
WEA 33 (LR)
WEA 35 (L)
WEA 36 (L)
WEA 37 (L)
WEA 38 (L)
WEA 39 (L)
WEA 40 (RW)
WEA 41 (RW)
WEA 42 (RW)
WEA 43 (RW)
WEA 44 (RW)
WEA 45 (RW)
WEA 46 (Dam)
WEA 47 (Dam)

Ost

£26.955
627.240
627.525
626.826
627.037
627.377
627.835
627.591
625.825
626.145
626.491
626.067
626.378
628.439
628,861
628.721
629.006
627.286
627.481
627.404
626.313
626.606
626.513
626.649
624.599
624,912
624.386
623.918
624.118
624.081
624,003
626.898
626.988
627.526
627.165
627.353
627.569
624.033
624.290

Nord

6.009.774
6.009.666
6.009.556
6.009.569
6.009.390
6.009.189
6.009.437
6.009.028
6.008.222
6.008.219
6.008.169
6.008.014
6.007.889
6.008.420
6.008.454
6.008.093
6.008.251
6.007.351
6.007.592
6.007.112
6.011.135
6.010.014
6.010.960
6.010.300
6.009.726
6.009.921
6.010.378
6.010.628
6.010.054
6.010.287
6.010.476
6.010.632
6.010.354
6.010.398
6.009.938
6.010.254
6.009.788
6.011.232
6.011,385

(Fortsetzung nachste Seite)...

Z Beschreibung

[m]

20,8 WEA 01 Jaco...
25,0 WEA 02 Jaco...
25,0 WEA 03 Jaco...
20,0 WEA 04 Jaco...
23,9 WEA 05 Jaco...
25,0 WEA 06 Ener...
25,0 WEA 07 Ener...
20,6 WEA 08 Ener...
16,4 WEA 10 Jaco...
21,9 WEA 11 Jaco...
25,0 WEA 12 Jaco...
16,5 WEA 13 Jaco...
16,8 WEA 14 Jaco...
25,0 WEA 15 Jaco...
20,7 WEA 16 Jaco...
21,8 WEA 17 Jaco...
20,0 WEA 18 Jaco...
20,0 WEA 19 Jaco...
20,0 WEA 20 Jaco...
17,5 WEA 21 Jaco...
16,1 WEA 22 NEG...
18,8 WEA 23 NEG...
17,0 WEA 24 NEG...
18,9 WEA 25 NEG...
25,0 WEA 32 Ener...
15,0 WEA 33 Jaco...
20,0 WEA 35 Ener...
15,0 WEA 36 Ener...
24,0 WEA 37 Ener...
20,0 WEA 38 Ener...
24,7 WEA 39 Ener...
20,0 WEA 40 Jaco...
23,9 WEA 41 Jaco...
24,2 WEA 42 Jaco...
25,0 WEA 43 Jaco...
25,0 WEA 44 Vest...
25,0 WEA 45 Vest...

25,0 WEA 46 Sid...
20,0 WEA 47 sid...

WEA-Typ
Ak-  Hersteller

JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
EMERCON
EMERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
EMERCON
JACOBS
MNein ENERCON
Mein ENERCON
Ja  EMERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Nein JACOBS
Nein JACOBS
MNein JACOBS
Nein JACOBS
MNein VESTAS
Nein VESTAS
Nein SUDWIND
Nein SUDWIND

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Lizerzierter Amvender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachrvet:

22,06.2022 16:34/3.5.584

Typ

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500
E-66/15.66-1,500
E-40/5.40-500

E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

V47-660

V47-660

$70-1.500

S70-1.500

windPRO 3.5.584 by EMD Intermational &/5, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Menn-  Rotor-  Naben-
leistung durch-  hidhe
messer
] [m]  [m]
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.800 70,0 65,0
1.800 700 650
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 66,0 85,0
500 40,3 65,0
2,300 71,0 64,0
2.300 710 64,0
2,300 71,0 64,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
660 47,0 65,0
660 47,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0

23.06.20E2 08:24 / 1

Hauptergebnis Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau)

DNV
Schattendaten
Beschatt.-  Ufmin
Bereich
[m] [U/min]
3.000 X
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 220
1.487 22,0
1.487 220
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
1.487 220
3.000 19,0
1.462 22,0
897 380
1.644 20,0
1.644 20,0
1.644 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 285
1.467 19,0
1.467 19,0

windPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 10/150



DNV

Projelt:

SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA 48 (Dam)
WEA 49 (Dam)
WEA 50 (Dam)
WEA 51

WEA K01

WEA K02

WEA K03

WEA K04

WEA R07 (Gro)
WEA R08 (Gro)
WEA R09 (Gro)
WEA R10 (Gro)
WEA R11 (Gro)
WEA R12 (Gro)

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

I0 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)

10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)

10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf)

10 05 10 05 Baderstrae 8 (Gosdorf)

10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf)

10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf)

10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)

10 02 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)

IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)

Ost Nord

623.712 6.011.262
623.845 6.011.006
624.437 6.011.234
627.701 6.011.676
626.666 6.011.752
626.813 6.011.347
626.913 6.011.037
627.292 6.010.722
628.186 6.009.230
628.491 6.008.984
628.841 6.008.778
627.802 6.008.856
627.996 6.008.658
628.332 6.008.623

10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf)

10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf)

10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2
10 21 10 21 Morest, Grimitz

10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)

10 24 10 24 Wintersberg

IO 28 10 28 Cismarfelde 15

10 31 IO 31 Riiting Sohlen 2
10 32 10 32 Riiting Sohlen 5
10 33 10 33 Riting Schlen 7
10 34 10 34 Riiting Sohlen 11
IO 35 10 35 Riiting Chaussee 1

10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9

10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting)
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting)

10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting)

IO 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
IO 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst)
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst)

{Fortsetzung néchste Seite)...

Z Beschreibung

[m]
15,0 WEA 48 Siid...

18,8 WEA 49 Ener...
20,0 WEA 50 Ener...

7,8 WEA 51 Easy...
12,9 WEA K01 En...
20,0 WEA KOZ En...
20,0 WEA KO3 En...
21,5 WEA K04 En...
20,0 WEA RO7 Ve...
20,0 WEA RO8 Ve...
20,0 WEA R0O9 Ve...
20,0 WEA R10 Ve...
20,0 WEA R11 Ve...
20,0 WEA R12 Ve...

628.558
628.337
628.192
628.468
628.577
628.683
628.786
628.870
628.968
628.801
628.788
628.820
628.856
628.894
628.752
628.608
628.706
629.789
£629.701
629.474
629.723
629.157
629.211
630.455
627.807
627.197
626.892
626.798
626.671
627.056
626.737
626.737
626.626
626.632
626.542
626.629
626.484
626.309
626.450
625.876
625.824
625.689

WEA-Typ

Ak-  Hersteller
tu.

ell

SUDWIND
ENERCON
ENERCON
EasyWind
ENERCCN
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS

Nord

[m]
16,5
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

6.010.372
6.010.091
6.009.924
6.009.804
6.009.796
6.009.834
6.009.934
6.009.884
6.009.911
6.009.822
6.009.756
6.009.685
6.009.598
6.009.522
6.009.469
6.009.649
6.009.684
6.009.880
6.009.765
6.009.621
6.008.400
6.007.735
6.007.586
6.007.797
6.008.129
6.008.174
6.007.779
6.007.622
6.007.415
6.008.668
6.008.865
6.008.797
6.008.796
6.008.936
6.008.948
6.008.999
6.009.093
6.009.066
6.009.007
6.008.779
6.008.830
6.008.831

r
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
15,1
15,1
15,1
16,7
20,0
19,5

8,2
20,0
20,0
20,0
20,0
15,0
25,0
24,6
236
23,6
23,0
21,9
22,7
20,4
20,0
20,4
20,0
20,0
22,0

Lizenzierter Anvwendear:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 16:34/3.5.584

Typ

570-1.500

E-82 E2-2.300

E-82 E2-2.300
EasyWind 6-6

E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

Nenn-

leistung durch-

(kW]
1.500
2.300

2.300
6
2.900
2.900
2.900
2.900
660
660
660
660
660
660

Breite Hohe Hdhe Neigung des

0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [°]
1.0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk

DNV
Schattendaten
Rotor- MNaben- Beschatt- U/min
hihe Bereich
Messer
[m] [m] [m] [W/min]
70,0 65,0 1.467 19,0
82,0 1084 1.601 18,0
82,0 1084 1.601 18,0
6,0 19,0 3.000 124,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
(2V1)
U.Gr.
(m]
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewiachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2.0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0

ze2020824/2 WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizarzierter Anwandar:
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 16:34/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus  Augenhéhe
0.Gr.  PFensters (ZVI)
u.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°1 [m]
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 22,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) ~ 625.655 6.009.307 16,9 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625972 6.009.891 149 1,0 10 2,0 0,0 "Gewsichshaus-Modus” 2,0
10 52 10 52 Griinbeck 16 626.050 6.010.124 150 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stundenflahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:09 238 0:32
10 D4 10 04 BaderstraBBe 2 (Gosdorf) 28:47 178 0:24
10 05 IO 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 32:51 211 0:20
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 32:09 209 D:18
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 10:27 88 0:15
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 8:08 76 0:13
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 5:31 62 0:11
10 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 16:25 134 0:15
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 20:25 153 0:16
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 17:32 138 0:16
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 15:38 129 0:17
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 23:49 146 0:21
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 25:27 119 0:27
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 27:29 175 0:20
10 17 10 17 BéaderstraBe 24a (Gosdorf) 20:07 164 D:18
IO 18 IO 18 Ratjensdorfer Felde 1 0:02 2 0:01
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 0:19 8 0:03
IO 20 I0 20 Ratjensdorfer Felde 2 1:56 31 0:08
10 21 10 21 Morest, Grimitz 16:44 74 0:23
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 0:04 4 0:01
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 0:03 3 0:01
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 27 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
10 31 10 31 Riting Sohlen 2 18:23 74 0:32
10 32 10 32 Riiting Sohlen 5 94:16 239 0:45
10 33 10 33 Riiting Schlen 7 66:42 196 0:33
IO 34 10 34 Riting Sohlen 11 24:33 87 0:26
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 51:34 221 0:27
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 37:26 161 0:25
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5 45:42 209 0:24
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 40:37 165 0:26
10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riiting) 33:36 170 0:27
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 18:29 106 0:20
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 21:49 118 0:22
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riting) 54:58 188 0:31
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 20:25 110 0:21
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 46:29 179 0:30
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 16:39 121 0:20
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 18:51 127 0:19
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
IO 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 0:16
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Grinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Griinbeck 16 55:16 196 0:41
WindPRO 3.5.584 by EMD Interational AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk noeaon o243 WINAPRO .
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DNV

Projelt:
SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Lizenzierter Anvendar:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 16:34/3.5.584

DNV

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47
WEA 46 (Dam) WEA 46 Stdwind S70
WEA 47 (Dam) WEA 47 Sudwind 570
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82
WEA 51 WEA 51 Easywind 6
WEA KO1 WEA K01 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA RO7 (Gro) WEA RO7 Vestas V47
WEA RO8 (Gro) WEA RO08 Vestas V47
WEA RO9 (Gro) WEA R09 Vestas V47
WEA R10 (Gro) WEA R10 Vestas V47
WEA R11 (Gro) WEA R11 Vestas V47
WEA R12 (Gro) WEA R12 Vestas V47

Maximal

[h/a]
13:58
32:33
50:13
24:59
68:30
67:31
79:53
54:49
33:11
84:48
37:41
36:25
55:11
20:59
8:26
7:22
10:03
63:40
46:36
26:01
0:00
29:07
0:00
28:02
4:44
4:22
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
12:51
13:50
31:35
14:30
0:00
7:54
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
2:17
11:21
50:12
53:59
28:03
0:00
3:37
0:00
0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Taballe kénnen sich unterscheiden, da eine WEA glaichzeitig an zwei oder mehr Rezaptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwer ader mehr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk nosnwe2are  WINAPRO .
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DNV

11.2 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau

% Existierende WEA

EAm(ms}"; G ..
 WEAL3(GRS)”

500 1000

1500

; B -
) (o] 31!

2000 m

), Stunden pro Jahr

=

Stunden/Jahr, Astron.max.magl.

1 - <5 Stunden

5 - <10 Stunden

10 - <20 Stunden
20 - <30 Stunden
30 - <60 Stunden
60 - <90 Stunden
80 - <120 Stunden
120 - <240 Stunden

0
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)}-ETRS8S Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387

s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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DNV

1.3 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

B
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS8S Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
* Existierende WEA (x Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

1.4 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Ruting, Stunden pro Jahr

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.950
% Existierende WEA 4 Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: ora_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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DNV

11.5 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssﬂuatmn (vor Ruckbau) Tage pro Jahr

Schattentage/Jahr,
Astron.max. mégl,

1-5
5-<10
10-<20

. 20- <30
WEA 3\E 46 (Da
(Dam)i0 (Dam 30- <60

4 : 1 r o 60 - <90
ER- - 3 90 - <120
EA3G (L ; 120 - <150
WEA b 75 150 - <=365

EA 06 (GRN

WgA 08 (GRN) S (e
-mEA R10 (Gro); o
IWEA R09 (Gro)

WEARLL (G2)2 (610)

W
WEA 10 (GRS U:'ERHI‘Z GRS

lap and contributors, ODbL

0 500 1000 1500  2000m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
X Existierende WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

11.6 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau), Minuten pro Tag

WEA R10 (Gro),

A RO (Gro), NN _
A RLL (Gro)3 (Gro) i, -
A 15 (WEA 16 (GON =

102
3 A 18 (GCN)
WEA 17 (GCN)

1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA . Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.7 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Gosdorf, Minuten pro Tag

yof. 4 5 ; Max. Minuten an einem Tag,

| 1-<B
5-<10
10 - <20
20 - <30
30 - <60
60 - <90
90 - <120
120 - <240

| || ||
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10,000, Mitte; UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
& Schattenrezeptor

% Existierende WEA
Hohe der Schattenkarte: Hahenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.8 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Ruting, Minuten pro Tag
1

Max. Minuten an einem Tag,
Astron,max,magl.
1-<5
. 5-<10
10 - <20
20 - <30
30 - <60
60 - <90
90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

g

| — ||
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990
* Existierende WEA @ Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 20/150
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1.9 Hauptergebnis verbleibende Vorbelastung nach Riickbau

Projekt:

SWP Windpark Groienholz

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe iber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

3 O
1 Tag(e)
1 Minuten

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindermnisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflosung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM {north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

WEA 01 (GRN)
WEA 02 (GRN)
WEA 03 (GRN)
WEA 04 (GRN)
WEA 05 (GRN)
VWEA 06 (GRN)
WEA 07 (GRN)
WEA 08 (GRN)
WEA 10 (GRS)
WEA 11 (GRS)
WEA 12 (GRS)
WEA 13 (GRS)
WEA 14 (GRS)
WEA 15 (GCN)
WEA 16 (GCN)
WEA 17 (GCN)
WEA 18 (GCN)
WEA 19 (GCS)
WEA 20 (GCS)
WEA 21 (GCS)
WEA 22 (Kab)
WEA 23 (Kab)
WEA 24 (Kab)
WEA 25 (Kab)
WEA 32 (LR)
WEA 33 (LR)
WEA 35 (L)
WEA 36 (L)
WEA 37 (L)
WEA 38 (L)
WEA 39 (L)
WEA 40 (RW)
WEA 41 (RW)
WEA 42 (RW)
WEA 43 (RW)
WEA 44 (RW)
WEA 45 (RW)
WEA 46 (Dam)

626.955
627.240
627.525
626.826
627.037
627.377
627.835
627.591
625.825
626.145
626.491
626.067
626.378
628.439
628.861
628.721
629.006
627.286
627.481
627.404
626.313
626.606
626.513
626.649
624.599
624.912
624.386
623.918
624.118
624.081
624.003
626.898
626.988
627.526
627.165
627.353
627.569
624.033

Nord

6.009.774
6.009.666
6.009.556
6.009.569
6.009.390
6.009.189
6.009.437
6.009.028
6.008.222
6.008.219
6.008.169
6.008.014
£.007.889
6.008.420
6.008.454
6.008.093
6.008.251
6.007.351
6.007.592
6.007.112
6.011.135
6.010.014
6.010.960
6.010.300
6.009.726
6.009.921
6.010.378
6.010.628
6.010.054
6.010.287
6.010.476
6.010.632
6.010.354
6.010.398
6.009.938
6.010.254
6.009.788
6.011.232

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRC 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50,

Z Beschreibung

[m]

20,8 WEA 01 Jaco...
25,0 WEA 02 Jaco...
25,0 WEA 03 Jaco...
20,0 WEA 04 Jaco...
23,9 WEA 05 Jaco...
25,0 WEA 06 Ener...
25,0 WEA 07 Ener...
20,6 WEA 08 Ener...
16,4 WEA 10 Jaco...
21,9 WEA 11 Jaco...
25,0 WEA 12 Jaco...
16,5 WEA 13 Jaco...
16,8 WEA 14 Jaco...
25,0 WEA 15 Jaco...
20,7 WEA 16 Jaco...
21,8 WEA 17 Jaco...
20,0 WEA 18 Jaco...
20,0 WEA 19 Jaco...
20,0 WEA 20 Jaco...
17,5 WEA 21 Jaco...
16,1 WEA 22 NEG...
18,8 WEA 23 NEG...
17,0 WEA 24 NEG...
18,9 WEA 25 NEG...
25,0 WEA 32 Ener...
15,0 WEA 33 Jaco...
20,0 \WEA 35 Ener...
15,0 WEA 36 Ener...
24,0 \WEA 37 Ener..
20,0 WEA 38 Ener..
24,7 \WEA 39 Ener...
20,0 WEA 40 Jaco...
23,9 WEA 41 Jaco...
24,2 WEA 42 Jaco...
25,0 WEA 43 Jaco...
25,0 WEA 44 Vest...
25,0 WEA 45 Vest...

25,0 WEA 46 sid...

WEA-Typ

Ak-
tu-
ell

Nein
Nein
Nein

Nein
Nein
MNein
Nein

Nein
Nein
Nein
MNein
MNein
Nein
Nein

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Ja
Ja

Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Hersteller

JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
ENERCON
JACOBS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
VESTAS
VESTAS
SUDWIND

Lizenzierter Anveender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnet:

22.06.2022 18:22/3,5.584

Typ

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MO 70-1.500
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500
E-66/15.66-1.500
E-40/5.40-500

E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
MD 70-1.500

MD 70-1.500

MO 70-1.500

MD 70-1.500

V47-660

V47-660

570-1.500

Nenn- Rotor- Naben-
leistung durch- hdhe
messer
[kw]  [m]  [m]
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.800 70,0 650
1.800 70,0 65,0
1.800 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 64,0 68,0
1.500 640 680
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 66,0 85,0
500 40,3 650
2,300 71,0 64,0
2,300 71,0 64,0
2.300 71,0 64,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
660 47,0 65,0
660 47,0 65,0
1.500 70,0 65,0

23.06.2022 0B:25 / 1

DNV
Schattendaten
Beschatt.-  U/min
Bereich
[m]  [U/min]
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 22,0
1.487 22,0
1.487 22,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
1.487 22,0
3.000 19,0
1.462 22,0
897 38,0
1.644 20,0
1.644 20,0
1.644 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 28,5
1.467 19,0

windPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anvwender:
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 18:22/(3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- Ufmin
tu- leistung durch- hdhe Bereich
ell messer
[m] ) kwl [m]  [m] [m]  [U/min]
WEA 47 (Dam) 624.290 6.011.385 20,0 WEA 47 Sud... Nein SUDWIND  S70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
WEA 48 (Dam) 623.712 6.011.262 15,0 WEA 48 Siid... Nein SUDWIND  S70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
WEA 49 (Dam) 623.845 6.011.006 18,8 WEA 49 Ener...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.601 18,0
WEA 50 (Dam) 624.437 6.011.234 20,0 WEA 50 Ener...Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.601 18,0
WEA 51 627.701 6.011.676 7,8 WEA 51 Easy...Nein EasyWind EasyWind 6-6 6 6,0 19,0 3.000 124,0
WEA K01 626.666 6.011.752 12,9 WEAKO1 En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA K02 626.813 6.011.347 20,0 WEA KD2 En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KO3 626.913 6.011.037 20,0 WEA KO3 En... Ja ENERCON  E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KD4 627.292 6.010.722 21,5 WEA KD4 En... Ja ENERCON  E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HGhe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhdhe
{.Gr.  Fensters (2vI)
U.Gr.
(m] [m] [m] [m] [°] (m]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 628.558 6.010.372 16,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 628.337 6.010.091 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IO 03 IO 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 628.192 6.009.924 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus" 2,0
10 04 10 04 BiderstraBe 2 (Gosdorf) 628.468 6.009.804 200 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 628.577 6.009.796 20,0 10 10 2,0 0,0 “Gewachshaus-Modus” 2,0
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 628.683 6.009.834 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 07 10 07 BéderstraBe 25 (Gosdorf) 628.786 6.009.934 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 628.870 6€.009.884 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 628.968 6.009.911 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)  628.801 6.009.822 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)  628.788 6.009.756 20,0 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 628.820 6.009.685 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 628.856 6.009.598 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 628.894 6.009.522 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 628.752 6.009.469 20,0 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 628.608 6.009.649 200 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf) 628.706 6.009.684 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus"” 2,0
IO 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 629.789 6.009.880 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus"” 2,0
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 629.701 6.009.765 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 629.474 6.009.621 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 21 10 21 Morest, Gromitz 629.723 6.008.400 16,7 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 629.157 6.007.735 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 629.211 6.007.586 19,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 24 10 24 Wintersberg 630.455 6.007.797 82 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 28 10 28 Cismarfelde 15 627.807 6.008.129 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 31 10 31 Riiting Sohlen 2 627.197 6.008.174 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 32 10 32 Riiting S6hlen 5 626.892 6.007.779 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 33 IO 33 Riiting Sdhlen 7 626.798 6.007.622 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 34 10 34 Riting Sohlen 11 626.671 6.007.415 150 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 627.056 6.008.668 25,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IO 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof)  626.737 6.008.865 246 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 37 10 37 Ratinger Klosterkamp 5 626.737 6.008.797 236 1,0 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IO 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 626.626 6€.008.796 236 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting) 626.632 6.008.936 230 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riting) 626.542 6.008.948 219 1,0 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IO 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 626.629 6.008.999 22,7 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 626.484 6.009.093 20,4 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus"” 2,0
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 626.309 6.009.066 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 626.450 6.009.007 20,4 1,0 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IO 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)  625.876 6.008.779 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 625.824 6.008.830 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 625.689 6.008.831 22,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 22,0 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 625.655 6.009.307 16,9 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625.972 6.009.891 149 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 52 10 52 Grinbeck 16 626.050 6.010.124 150 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

ze2020825 72 WINAPRO .
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DNV

Prajekt: Lizarzierter Anwandar:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 18:22/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stundenflahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [hyd]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:00 239 0:32
10 04 10 04 BéderstraBe 2 (Gosdorf) 28:47 178 0:24
10 05 IO 05 BéaderstraBe 8 (Gosdorf) 21:03 165 0:20
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 21:07 151 0:18
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 10:27 88 0:15
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 8:08 76 0:13
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 5:31 62 0:11
IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 11:58 106 0:15
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 15:47 127 D:16
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 13:22 115 D:16
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 8:52 97 0:15
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 6:02 80 D:14
IO 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 8:48 68 0:18
IO 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 18:36 140 0:20
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdarf) 13:58 134 D:18
IO 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 0:02 2 0:01
IO 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 0:19 8 0:03
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 1:56 31 0:08
10 21 10 21 Morest, Gromitz 16:44 74 0:23
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 0:04 4 0:01
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 0:03 3 0:01
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 27 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
IO 31 10 31 Riiting Sohlen 2 18:23 74 0:32
10 32 10 32 Riiting Séhlen 5 94:16 239 0:45
10 33 IO 33 Ruting Sohlen 7 66:42 196 0:33
10 34 10 34 Riiting Séhlen 11 24:33 87 0:26
IO 35 IO 35 Riiting Chaussee 1 47:57 201 0:27
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof) 37:26 161 0:25
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 45:42 209 0:24
IO 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 40:37 165 0:26
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting) 33:36 170 0:27
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 18:29 106 0:20
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riting) 21:49 118 0:22
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 54:58 188 0:31
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 20:25 110 0:21
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 46:29 179 0:30
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 16:39 121 0:20
IO 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 18:51 127 0:19
10 47 10 47 BéaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 D:16
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Griinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Grinbeck 16 55:16 196 D:41
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70 13:58
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70 32:33
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70 50:13
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70 24:59
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70 68:30
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70 67:31
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70 79:53
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70 54:49
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70 33:11
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70 84:48
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70 37:41
{Fortsetzung néchste Seite)...
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anvwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berachnat:
22.06.2022 18:22/3.5.584

DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. MName Maximal
[h/a]
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70 36:25
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70 55111
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70 20:59
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70 8:26
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70 7.22
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70 10:03
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70 63:40
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70 46:36
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70 26:01
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C 29:07
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C 28:02
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70 4:44
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70 4:22
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66 0:00
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40 0:00
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70 12:51
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70 13:50
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70 31:35
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70 14:30
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47 0:00
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47 7:54
WEA 46 (Dam) WEA 46 Siidwind S70 0:00
WEA 47 (Dam) WEA 47 Siidwind S70 0:00
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70 0:00
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82 0:00
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82 0:00
WEA 51 WEA 51 Easywind 6 0:00

WEA KO1 WEA KO1 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)  0:00
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  2:17
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  11:21
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  50:12

Summen in Rezaptortabelle und WEA-Taballe kdnnen sich unterscheiden, da aine WEA glaichzeitiy an 2wei oder mehr Rezaptoran Beschattung verursachen kann und/oder ain Rezeptor gleichzeitiy ven
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann,

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk nosnwess  WINAPRO .
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11.10 Schattenwurfkarte v

— AR

% Existierende WEA

erbleibende Vorbelastung nach Riickbau, Stunden pro Jahr

Stunden/Jahr, Astron, max.mégl.

1 - <5 Stunden
5- <10 Stunden
10 - <20 Stunden
20 - <30 Stunden
30 - <60 Stunden
60 - <90 Stunden
[ 90- <120 Stunden
[ 120- <240 Stunden

P 240- <=1.000 Stunden
1 / ! horl

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,999 Nord: 6.009,387
s Schattenrezeptor

Héhe der Schattenkarte: Hhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.11 Schattenwurfkarte verblelbende Vorbelastung nach Ruckbau Tage pro Jahr

Schattentage/Jahr,
Astron.max,mogl.
; 1-5
5- <10 Tag(e)
10 - <20 Tag(e)

5 - E - <0 Tag(e
HERKE ¥ - < T

F - <60 Tag(e)

. WEA 22 (Kab) -
S KO g 60 - <90 Tag(e)
| T 90- <120 Tag(e)
P 120 - <150 Tag(e)

P 150 - <=365 Tag(e)

I{GRMNEA4)5 R 1010 05 S

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA . Schattenrezeptor
Hahe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.12 Schattenwurfkarte verbleibende Vorbelastung nach Riuickbau, Minuten pro Tag

T T wmaaa - » i A _"-ET?}J
- s, h Max. Minuten an einem Tag,

=

RN .‘.:-‘

1 - <5 Minuten

5 - <10 Minuten

10 - <20 Minuten

20 - <30 Minuten

30 - <60 Minuten

60 - <90 Minuten

90 - <120 Minuten

120 - <240 Minuten
240 - <=1.000 Minuten

£

>, >
1018
0 199 1

/ ‘. "
A 10 (GRS), /=~ .8

WER 12 (GRS) 10 31
A 13 (GRS) 3
" WEA 14 (GRS)

500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA . Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.13 Hauptergebnis Zusatzbelastung

Prajekt:

SWP Windpark GroBienholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe liber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

3@

1 Tag(e)
1 Minuten
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

Ost Nord Z Beschreibung

(m]

WEA-Typ
Akbtu-  Hersteller Typ
el

WEA_G1 627.652 6.008.659 20,0 WEA G1 Vestas V150-6.0 Ja
WEA_G2 628.057 6.008.621 20,0 WEA G2 Vestas V150-6.0 Ja
WEA_G3 628.449 6.008.722 20,0 WEA G3 Vestas V150-6.0 Ja

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)
1002 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)
10 04 10 04 Baderstrafe 2 (Gosdorf)
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)
10 06 10 06 Baderstrafe 17 (Gosdorf)
10 07 10 07 BéderstraBe 25 (Gosdorf)
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)
10 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 IO 15 Peggenpehler Weg 30 (Gosdorf)
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf)
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf)
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3
10 20 IO 20 Ratjensdorfer Felde 2
10 21 10 21 Morest, Gromitz
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
10 24 10 24 Wintersberg
10 28 10 28 Cismarfelde 15
10 31 IO 31 Riiting Séhlen 2
10 32 10 32 Riiting Séhlen 5
10 33 IO 33 Riiting Séhlen 7
(Fortsetzung néchste Seite)...

Ost Nord

628.558 6.010.372
628.337 6.010.091
628.192 6.009.924
628.468 6.009.804
628.577 6,009.796
628.683 6.009.834
628.786 6.009.934
628.870 6,009.884
628.968 6.009.911
628.801 6.009.822
628.788 6.009.756
628.820 6.009.685
628.856 6.009.598
628.894 6.009.522
628.752 6.009.469
628.608 6.009.649
628.706 6.009.684
629.789 6.009.880
629.701 6.009.765
629.474 6.009.621
629.723 6.008.400
629.157 6.007.735
629,211 6.007.586
630.455 6.007.797
627.807 6.008.129
627.197 6.008.174
626.892 6.007.779
626.798 6.007.622

z

[m]
16,5
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
15,1
15,1
15,1
16,7
20,0
19,5

8,2
20,0
20,0
20,0
20,0

VESTAS
VESTAS
VESTAS

Lizerzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Semmerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 18:31/3.5.584

Nenn-
leistung

(kw]
V150-6.0-6.000 6.000
V150-6.0-6.000  6.000
V150-6.0-6.000  6.000

Breite Hohe Hthe Neigung des

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
10
1,0
1,0
1,0
1,0
10
10
1,0
1,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

windPRO 3.5.584 by EMD International 45, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-infernational.com, windpro@emd.dk

u.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Fensters

[°]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DNV
Schattendaten

Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
durch-  hdhe Bereich
messer
[m] [m] [m]  [U/min]
150,0 105,0 1.902 0,0
150,0 105,0 1.902 0.0
150,0 1050 1.902 0,0
Ausrichtungsmodus  Augenhihe

(2vI)

0.Gr,

[m]
"Gew&chshaus-Modus™ 20
"Gewachshaus-Modus" 2.0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachs haus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewsachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewsachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachs haus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus” 20
"Gewachshaus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus” 20
"Gewsachshaus-Modus" 2,0
"Gewsachshaus-Modus" 2,0
"Gewachs haus-Modus" 2.0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0

po2nmst WINAPRO .
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DNV

Projelt:
SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr.  Name

10 34 10 34 Riiting Sohlen 11

10 35 10 35 Riiting Chaussee 1

10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Rltinger Hof)
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Rutinger Klosterkamp 9

10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riiting)
IO 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riting)

IO 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting)

10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst)

10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst)

10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst)

10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst)

IO 50 IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)
10 51 10 51 Griinbeck 2

10 52 10 52 Griinbeck 16

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr.  Name

10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)

10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)

IC 04 IO 04 Baderstrafe 2 (Gosdorf)

I0 05 IO 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)

10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf)

10 07 10 07 Baderstrae 25 (Gosdorf)

10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)

10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)

10 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf)

IO 17 10 17 BiderstraBe 24a (Gosdorf)

10 18 IQ 18 Ratjensdorfer Felde 1

10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3

10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2

10 21 10 21 Morest, Grémitz

10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)

10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)

10 24 10 24 Wintersberg

10 28 10 28 Cismarfelde 15

10 31 IO 31 Riiting Sdhlen 2

10 32 10 32 Riiting Schlen 5

10 33 10 33 Riiting Sohlen 7

IO 34 10 34 Riiting Séhlen 11

10 35 10 35 Riting Chaussee 1

10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9

10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)
IO 40 10 40 Rutinger Kornenhof 10 (Riiting)
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

{Fortsetzung néchste Seite)...

Ost

626.671
627.056
626.737
626.737
626.626
626.632
626.542
626.629
626.484
626.309
626.450
625.876
625.824
625.689
625.700
625.563
625.655
625.972
626.050

MNord

6.007.415
6.008.668
6.008.865
6.008.797
6.008.796
6.008.936
6.008.948
6.008.999
6.009.093
6.009.066
6.009.007
6.008.779
6.008.830
6.008.831
6.008.897
6.008.931
6.009.307
6.009.891
6.010.124

Z Breite Hohe HGhe Neigung des
Fensters

[m]
15,0
25,0
24,6
23,6
236
23,0
21,9
22,7
20,4
20,0
20,4
20,0
20,0
22,0
22,0
20,0
16,9
14,9
15,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Lizapzierter Anvendar:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 18:31/3.5.584

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
[h/a] [dfa]
0:00 0
0:00 0
0:00 0
19:01 52
20:02 62
14:44 66
11:04 64
16:19 71
18:36 74
18:37 76
24:04 82
36:18 92
56:12 102
65:28 112
80:46 112
27:40 82
27:43 84
6:02 30
7:24 32
17:55 52
16:23 59
14:23 64
7:36 45
0:00 0
0:00 0
51:57 112
25:30 81
7:50 44
0:18 12
57:45 82
24:51 48
24:13 46
18:26 41
20:11 47
13:58 37
20:52 51
13:40 37

Max.Schattendauer/Tag

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk

[h/d]
0:00
0:00
0:00
0:27
0:26
0:23
0:21
0:20
0:22
0:22
0:26
0:45
0:54
0:56
1:10
0:26
0:28
0:19
0:21
0:34
0:27
0:19
0:14
0:00
0:00
0:38
0:26
0:15
0:02
1:.03
0:47
0:50
0:43
0:41
0:36
0:41
0:36

[°l
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DNV

Ausrichtungsmodus  Augenhihe

(2vI)

u.Gr.

[m]
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewiachshaus-Modus” 20
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Projelt: Lizenzierter Anwendar:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 18:31/3.5.584

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. moégl. Beschattungsdauer

Nr. MName Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 9:04 29 0:29
10 44 10 44 Kélberhof 5 (Riting) 11:55 33 0:33
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 3:37 21 0:17
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 3:14 19 0:16
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 51 10 51 Griinbeck 2 0:00 0 0:00
10 52 10 52 Griinbeck 16 0:00 0 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_G1 WEA G1 Vestas V150-6.0 173:40
WEA_G2 WEA G2 Vestas V150-6.0 181:32
WEA_G3 WEA G3 Vestas V150-6.0 125:11

DNV

Summen in Rezeptortabelie und WEA-Tabelle kinnen sich unterscheiden, da aine WEA glaichzeitlg an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rereptor gleichzertiy von

rwel oder metr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk
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11.14 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Stunden pro Jahr

; L = & ! 7
Y o W y P . Stunden/Jahr,
By - ' 5-<10
10
20 - <30
 30-<60
____________ | 60 - <90
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0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300
A Neue WEA Cs  Schattenrezeptor

Hthe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.15 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

120 - <240
240 - <=1.000

0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
attenrezeptor

A Neue WEA & Sch
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.16 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Riting, Stunden pro Jahr

r e o

— Stunden/Jahr, Astron. max.mégl.

1 - <5 Stunden

5 - <10 Stunden

10 - <20 Stunden
20 - <30 Stunden
30 - <60 Stunden
60 - <90 Stunden
90 - <120 Stunden
120 - <240 Stunden
240 - <=1.000 Stunden

|

I

0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Mord: 6.008.990
A Neue WEA & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.17 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Tage pro Jahr

A Neue WEA

1047
% r Al

10494

45

2
i

el /
§ )‘ ? Stunden/Jahr,
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20 - <30
ﬂ{ . 30-<60
~ 60-<90
B %0- <120
B 0 <20
P 240- <=1.000
]
 10410%2 ;
on" 1024
\\, ; fO 23 i
e (C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRSES Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300
& Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.18 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Minuten pro Tag
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11.19 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Gosdorf, Minuten pro Tag
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11.20 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Riiting, Minuten pro Tag
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11.21 Hauptergebnis Gesamtbelastung (nach Repowering)
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11.22 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Stunden pro Jahr
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11.23 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr
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11.24 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Ruting, Stunden pro Jahr

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 44/150



11.25 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Tage pro Jahr
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11.26 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Minuten pro Tag
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11.27 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Gosdorf, Minuten pro Tag
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11.28 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Riuting, Minuten pro Tag
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11.29 Schattenwurfkalender Gesamtbelastung (nach Repowering), grafisch
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