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Anlage 2.1



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 68, Spalte 155 INDEX_RC : 068155
Ortsname : Lensahn (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 6,0 73 8,1 9,2 10,7 12,3 13,3 14,7 16,6
10 min 7,9 9,6 10,6 12,0 14,0 16,1 17,5 19,2 21,8
15 min 9,0 11,0 12,2 13,8 16,1 18,5 20,1 22,1 25,0
20 min 9,9 12,1 13,4 15,2 17,7 20,3 22,0 242 27,4
30 min 11,2 13,7 15,2 17,1 20,0 23,0 24,9 27,4 31,0
45 min 12,6 15,4 17,1 19,3 22,5 25,8 28,0 30,8 34,9
60 min 13,7 16,7 18,5 20,9 244 28,0 30,4 33,4 37,9
90 min 15,3 18,6 20,7 23,4 27,3 313 33,9 37,4 42,3
2h 16,5 20,1 22,4 253 29,5 33,9 36,7 40,4 458
3h 18,4 22,5 24,9 28,2 32,9 37,8 40,9 45,1 51,0
4h 19,9 242 26,9 30,5 35,5 40,8 442 48,7 55,1
6h 22,2 27,0 30,0 33,9 39,6 45,4 49,2 54,2 61,4
9h 24,7 30,0 334 37,7 44,0 50,5 54,7 60,3 68,3
12h 26,6 32,4 36,0 40,7 47,5 54,5 59,0 65,0 73,6
18h 29,6 36,0 40,0 453 52,8 60,6 65,7 72,3 81,9
24h 31,9 38,9 43,2 48,8 56,9 65,3 70,8 78,0 88,3
48 h 38,3 46,6 51,7 58,5 68,2 78,3 84,9 93,5 105,9
72h 42,5 51,8 57,5 65,0 75,9 87,0 94,4 104,0 17,7
4d 45,9 55,8 62,0 70,1 81,8 93,8 101,7 1121 126,9
5d 48,6 59,2 65,7 74,3 86,7 99,5 107,8 118,8 134,5
6d 51,0 62,1 68,9 77,9 90,9 104,3 113,1 124,6 1411
7d 53,1 64,6 71,8 81,1 94,7 108,6 17,7 129,7 146,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Oberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 68, Spalte 155 INDEX_RC : 068155
Ortsname : Lensahn (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 200,0 2433 270,0 306,7 356,7 410,0 4433 490,0 553,3
10 min 131,7 160,0 176,7 200,0 2333 268,3 291,7 320,0 363,3
15 min 100,0 122,2 135,6 153,3 178,9 205,6 2233 2456 277,8
20 min 82,5 100,8 111,7 126,7 147,5 169,2 183,3 201,7 228,3
30 min 62,2 76,1 844 95,0 111,1 127,8 138,3 152,2 172,2
45 min 46,7 57,0 63,3 71,5 83,3 95,6 103,7 114,1 129,3
60 min 38,1 46,4 51,4 58,1 67,8 77,8 84,4 92,8 105,3
90 min 28,3 34,4 38,3 43,3 50,6 58,0 62,8 69,3 78,3
2h 22,9 27,9 311 35,1 41,0 471 51,0 56,1 63,6
3h 17,0 20,8 23,1 26,1 30,5 35,0 37,9 41,8 47,2
4h 13,8 16,8 18,7 21,2 247 28,3 30,7 33,8 38,3
6h 10,3 12,5 13,9 15,7 18,3 21,0 22,8 251 28,4
9h 7,6 9,3 10,3 11,6 13,6 15,6 16,9 18,6 21,1
12h 6,2 7,5 8,3 9,4 11,0 12,6 13,7 15,0 17,0
18 h 46 5,6 6,2 7,0 8,1 9,4 10,1 11,2 12,6
24h 3,7 45 5,0 5,6 6,6 7,6 8,2 9,0 10,2
48 h 2,2 2,7 3,0 34 3,9 45 49 54 6,1
72h 1,6 2,0 2,2 2,5 2,9 34 3,6 4,0 45
4d 1,3 1,6 1,8 2,0 2,4 2,7 2,9 3,2 3,7
5d 1,1 1,4 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 3,1
6d 1,0 1,2 1,3 15 1,8 2,0 2,2 24 2,7
7d 0,9 11 1,2 1,3 1,6 1,8 1,9 21 24
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Oberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den

Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 68, Spalte 155 INDEX_RC
Ortsname : Lensahn (SH)
Bemerkung :

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4h
6h
9h
12h
18h
24 h
48 h
72h
4d
5d
6d
7d

Legende
T

D
uc

Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]

1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a
14 14 14 15 16 16 17
14 15 16 17 18 19 20
14 16 18 19 20 21 22
15 17 18 19 21 22 22
15 17 18 20 21 22 23
14 17 18 19 21 22 22
14 16 18 19 20 21 22
13 15 17 18 19 20 21
12 15 16 17 18 20 20
12 14 15 16 17 18 19
11 13 14 15 17 18 18
11 12 13 14 16 17 17
11 12 13 14 15 16 16
12 13 13 14 15 15 16
13 13 14 14 15 15 16
15 14 14 15 15 16 16
18 17 17 17 17 17 17
21 19 19 19 19 19 19
22 21 21 20 20 20 20
24 22 22 21 21 21 21
25 23 23 22 22 22 22
26 24 24 23 23 23 23

50 a
17
20
22
23
23
23
23
22
21
20
19
18
17
16
16
16
17
19
20
21
22
22

N~

: 068155

100 a
18
21
23
24
24
24
23
23
22
20
20
18
17
17
17
17
18
19
20
21
22
22

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de
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WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOY
] [} ] ]

Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemaR DWA-A 138-1

Firma:

Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
Ingenieurwissen fur das Bauwesen
Ingenieure Kriger & Koy

HavelstralRe 33, 24539 Neuminster

Auftraggeber:

Eurovia Lensahn GmbH
BahnhofstraRe 1-3, 44623 Herne

Projektbezeichnung:
Neubau eines Versorgungszentrums
in der BaderstraRe 35-37 in Lensahn

Aufgestelit:
i.A. Dipl.-Ing. (TU) V. Korzhov

Ort: Datum:
Neumduinster 05.05.2026
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Lensahn (SH)
Rasterfeld Spalten-Nr. 155
Rasterfeld Zeilen-Nr. 68
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne
Regen- Regenspende ry [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer D
in [min] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 200,0 | 243,3 | 270,0 | 306,7 | 356,7 | 410,0 | 443,3 | 490,0 | 553,3
10 131,7 | 160,0 | 176,7 | 200,0 | 233,3 | 268,3 | 291,7 | 320,0 | 363,3
15 100,0 122,2 135,6 153,3 178,9 205,6 2233 2456 277.,8
20 82,5 100,8 111,7 126,7 147,5 169,2 183,3 2017 228,3
30 62,2 76,1 84,4 95,0 | 111,1 127,8 | 138,3 | 1522 | 1722
45 46,7 57,0 63,3 71,5 83,3 956 | 103,7 | 1141 129,3
60 38,1 46,4 51,4 58,1 67,8 77,8 84,4 92,8 105,3
90 28,3 34,4 38,3 43,3 50,6 58,0 62,8 69,3 78,3
120 22,9 27,9 31,1 35,1 41,0 471 51,0 56,1 63,6
180 17,0 20,8 23,1 26,1 30,5 35,0 37,9 41,8 47,2
240 13,8 16,8 18,7 21,2 247 28,3 30,7 33,8 38,3
360 10,3 12,5 13,9 15,7 18,3 21,0 22,8 25,1 28,4
540 7,6 9,3 10,3 11,6 13,6 15,6 16,9 18,6 21,1
720 6,2 7,5 8,3 9,4 11,0 12,6 13,7 15,0 17,0
1.080 4,6 5,6 6,2 7,0 8,1 9,4 10,1 11,2 12,6
1.440 3,7 4,5 5,0 5,6 6,6 7,6 8,2 9,0 10,2
2.880 2,2 27 3,0 3,4 3,9 4.5 49 54 6,1
4.320 1,6 2,0 22 25 29 34 3,6 4.0 4.5
5.760 1,3 1,6 1,8 2,0 24 2,7 29 3,2 3,7
7.200 1,1 1,4 1,5 17 2,0 2,3 2,5 2,8 3,1
8.640 1,0 1,2 1,3 1,5 1,8 2,0 2,2 24 2,7
10.080 0,9 1,1 1,2 1,3 1,6 1,8 1,9 2,1 24
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itvh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Lensahn (SH)

Rasterfeld Spalten-Nr. 155

Rasterfeld Zeilen-Nr. 68

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag ohne

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100 Blatt 1
Mulden-Rigolen-System 1
Angeschlossene abflussrelevante Flachen
Name Flachenart A [m?] (o Cs | Gruppe [ AC [m?]
Beschreibung (optional) Abmin. fp [ Crnams | Csass | Kat. | ACg[m?]
Asphalt Schwarzdecken (Asphalt) 2.815| 0,90 | 1,00 2.534
2.815
Pflaster Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt 2.010| 0,70 | 0,90 1.407
1.809
Rampe Rampen mit Neigung zum Gebaude 4051 1,00 | 1,00 405
405
Grinflachen | steiles Gelande 730( 0,20 | 0,30 146
219
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.2.1.60 Lizenznummer: RWUO0007
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Blatt 2

Mulden-Rigolen-System 1

Angeschlossene abflussrelevante Flachen (Fortsetzung)
Name Flachenart A [m?] (o Cs | Gruppe [ AC [m?]
Beschreibung (optional) Abmin. fp [ Crnams | Csass | Kat. | ACg[m?]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.2.1.60 Lizenznummer: RWUO0007
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100 Blatt 3

Mulden-Rigolen-System 1

ErgebnisgroBen
angeschlossene Flache des Einzugsgebiets Ag m? 5.960
resultierender Abflussbeiwert C - 0,75
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,88
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 4.470

ErgebnisgréBen fiir DIN 1986-100
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 5.960
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebauden Csfac - 0,88
Summe Gebaudedachflache Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cspach - 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Chpach - 0,00

ErgebnisgroRen fiir die Behandlungsanforderung
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apay ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie llI Apa ha 0,000

Empfohlene Abminderungswerte f, verwenden? (DWA-A 102-2 / BWK-A 3-2 Tab. C.1) Nein
resultierender Abminderungsfaktor fo - 1,00

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

Angeschlossene Dachflachen sind mit der Behérde abgestimmt? Nein
maRgebende Flache fur die Behandlungsanforderung keine
erforderliches Flachenverhaltnis AC / A;,, (20 cm Bodenpassage)
erforderliches Flachenverhéltnis AC / A;,, (30 cm Bodenpassage)

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.2.1.60 Lizenznummer: RWUO0007
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH
Ingenieurwissen fir das Bauwesen

Auftraggeber:

Eurovia Lensahn GmbH
BahnhofstralRe 1-3, 44623 Herne
Mulden-Rigolen-System
Mulden-Rigolen-System 1

Viu = [ (AC + Ayp) * 107 * oy - Ava* ki1 * D * 60 * 2

Eingabedaten Mulde:

angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 5.960
Abflussbeiwert (flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,75
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 4.470
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Aya m? 270
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes K¢m m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitét des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m® 67,5
gewahlte Muldenbreite by m 27,0
gewadhlte Muldenlinge Ly m 10,0
vorhandene Muldenflache Asmvo  |m? 270
Einstauh6he in der Mulde h m 0,25
Entleerungszeit der Mulde bein = 1 te h 6,9
Verhaltnis AC / A, (it Agm = Aya) AC/As i - 16,6
67,5 80,0
"o-—@ 700 T
e —— 60,0
| * 1 s
! 500 =
: 400 2
| =
i 300 o
>
t 200 §
! 100 32
12 E
50 100 150 200 250 300 350 400
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P Lr=[(AC + Aya+ A)*107 * rpy - br* hg * ki - Viy/ (D * 60 * f, ) - Qp,*10™] /
[(br * hr * sr) / (D * 60 *fzg) + (br * hg) * kigl
Lg = [(AC + Aya + A)*107* fom - br* hr * Ki- Viy/ (D * 60 * fzg) - Qp*107°]/
[(br " hg * sg) / (D * 60 *fzr) + br " kig]
L = [(AC + Aya + A)*107 * rpy - Vin/ (D * 60 * f,g) - Qp*107] /
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + hg " KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole Ay m? 0
gewabhlte Breite der Rigole br m 27,0
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,40
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sg - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 160
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 150
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 5
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,355
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I's 5
festgestellter Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitét des Bodens fort - 0,0
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,0
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 1,0E-14
Regenhéufigkeit Rigole NR 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Ldnge der Rigole Lr m 13,6
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m® 52,0
gewadhlte Rigolenldnge Lr,gew m 15,0
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 57,5
Rigolenaushub Vraushub  |m® 162,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 421,8
Versickerungs-/Abflussleistung Q, I/'s 5,0
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.Ac [l/(s*ha)] 11,2
13,6 16,0
1 \ 120 =
/ ! \ 120 £
| SN 80 S
: ~ 60 O
: 4,0 %)
i 120 20
50 100 150 200 250 300 350 400
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vg = [ (AC + Ayp) * omr* 107 = Aya* ki 1* D * 60 * 2 - Vi
Quy = AC-10™ * 1y - Aya * kim* 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vg m? 6,9
bei kleinster Dauerstufe (V  >0) D min 10
maRgebliche Regenspende des Muldeniberlaufs ry [I/(s*ha)] 233,3
Bemessungsabfluss Qi I/s 101,6

ortliche Regendaten und Berechnung:

Regen- Mulde Regen- Rigole
dauer n=1 Volumen dauer n=0,1 Lange
D [min] I'om [/(s*ha)] Vi [m?] D [min] I'om [/(s*ha)] Lg [m]
45 46,7 60,35 45 83,3 10,3
60 38,1 63,59 60 67,8 11,7
90 28,3 66,54 90 50,6 131
120 22,9 67,52 120 41,0 13,6
180 17,0 66,55 180 30,5 13,0
240 13,8 63,61 240 247 11,4
360 10,3 54,21 360 18,3 6,2
Regen- Muldeniiberlauf
dauer n=0,1 Volumen
D [min] o) [/(s*ha)] Vo [M3]
5 356,7 0,0
10 233,3 6,9
15 178,9 17,5
20 147,5 25,2
Bemerkungen:
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100 Blatt 1
Mulden-Rigolen-System 2
Angeschlossene abflussrelevante Flachen
Name Flachenart Ag [m?] (o Cs | Gruppe [ AC [m?]
Beschreibung (optional) Abmin. fo| Crass | Csas | Kat. | ACg[m?]
Asphalt Schwarzdecken (Asphalt) 1.335| 0,90 | 1,00 1.202
1.335
Pflaster Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt 465| 0,70 | 0,90 326
419
Dach Rossm| Flachdach Neigung < 3°: Abdichtungsbahnen 975 0,90 | 1,00 878
975
Grinflachen | steiles Gelande 400| 0,20 | 0,30 80
120
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Blatt 2

Mulden-Rigolen-System 2

Angeschlossene abflussrelevante Flichen (Fortsetzung)
Name Flachenart Ag [m?] (o Cs | Gruppe [ AC [m?]
Beschreibung (optional) Abmin. fo| Crass | Csas | Kat. | ACg[m?]
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Abflusswirksame Flichen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100 Blatt 3

Mulden-Rigolen-System 2

ErgebnisgroRen
angeschlossene Flache des Einzugsgebiets Ag m? 3.175
resultierender Abflussbeiwert C - 0,78
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,90
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 2477

Ergebnisgrofen fiir DIN 1986-100
Summe der Flachen auflerhalb von Gebauden Arac m? 2.200
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulRerhalb von Gebauden Csrac - 0,85
Summe Gebaudedachflache Abach m? 975
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cspach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Crhpach - 0,90

ErgebnisgréBen fiir die Behandlungsanforderung
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apan ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Ill Apa ha 0,000

Empfohlene Abminderungswerte f verwenden? (DWA-A 102-2 / BWK-A 3-2 Tab. C.1) Nein
resultierender Abminderungsfaktor fo = 1,00

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

Angeschlossene Dachflachen sind mit der Behérde abgestimmt? Nein
maRgebende Flache fur die Behandlungsanforderung keine
erforderliches Flachenverhéltnis AC | A; ., (20 cm Bodenpassage)
erforderliches Flachenverhaltnis AC I A; ., (30 cm Bodenpassage)

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelsste Stoffe

Bemerkungen:
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-System:
Mulden-Rigolen-System 2

Vin = [(AC+ Ays) * 107 * 1oy - Ayp* ki1 * D * 60 * f

Eingabedaten Mulde:

angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 3.175
Abflussbeiwert (flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,78
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 2.477
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Aya m? 170
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitédt des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,5
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vm m® 47,3
gewdhlte Muldenbreite by m 17,0
gewdhlte Muldenlédnge L m 10,0
vorhandene Muldenflache Asmvorh  [m? 170
Einstauhthe in der Mulde hy m 0,28
Entleerungszeit der Mulde bein =1 te h 59
Verhaltnis AC / Ag (Mit Agm = Ava) AC/As - 14,6
47,3 50.0
'—* ' E I ; \ 45,0 &
: T ——— 400 E
35,0 =
: \ 300 z
| %0 5
: 150 2
7 10,0 g
, 180 50 2
100 200 300 400 500 600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC+ Ay + A)*¥107* o - br* hr * ki - Viy/ (D * 60 * fzR) - Qp*107°]/
[(br *hg *sg) / (D * 60 *fzr) + (br + hg) * Kig]
Lg = [(AC + Aya + A)*107* Mo - br* hr * ki = Viu/ (D * 60 * fR) - Qp*107°]/
[(br * hg *sg) / (D * 60 *fzRr) + br * kir]
Lr = [(AC + Aya + A)*107 * rp(ny - Vin/ (D * 60 * f ) - Qp*107] /
[(bg * hg " sg) / (D * 60 *fzg) + hg * kiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole Ay m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 17,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,40
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sk - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 160
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 150
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 5
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,358
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo II's 2,5
festgestellter Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitédt des Bodens for - 0,0
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fMethode - 0,0
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 1,0E-11
Regenhaufigkeit Rigole NR 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Léange der Rigole Lr m 9,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 21,9
gewdhlte Rigolenldange Lr,gew m 10,0
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 24,3
Rigolenaushub Vraushup  |m?® 68,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m? 180,8
Versickerungs-/Abflussleistung Qg I/s 2,5
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js,Ac [I/(s*ha)] 10,1
9,0 10,0
9,0 _
1 80 E
. 7.0 x
; \ 6:0 _
: \\ 50 S
i N 4,0 i©
I N\ 30 &
| SN 20 §
180 10
&
100 200 300 400 500 600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vg = [ (AC+ Aya) * Tomr * 107 = Aya* kim 1 * D * 80 * f - Vi
Quo = AC.10™ * 1y - Aya * ki * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vo m? 43
bei kleinster Dauerstufe (V y >0) D min 20
maRgebliche Regenspende des Muldentberlaufs ry [I/(s*ha)] 147,5
Bemessungsabfluss Quu IIls 34,8
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Regen- Rigole
dauer n=0,5 Volumen dauer n=0,1 Lange
Dmin] | row[V(s*ha)l [ VuIm? Dmin] | romli(s*ha)] | Lg[m]
60 46,4 43,80 60 67,8 6,9
90 344 45,98 90 50,6 8,4
120 27,9 47,06 120 41,0 9,0
180 20,8 47,25 180 30,5 9,0
240 16,8 45,48 240 24,7 8,1
360 12,5 39,95 360 18,3 4,5
540 9,3 28,36 540 13,6 0,0
Regen- Muldeniiberlauf
dauer n=0,1 Volumen
D [min] o [l/(s*ha)] Vg [M?]
15 178,9 0,0
20 147,5 43
30 111,1 10,1
45 83,3 15,9
Bemerkungen:
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100 Blatt 1
Mulden-Rigolen-System 3
Angeschlossene abflussrelevante Flachen
Name Flachenart A [m?] (o Cs | Gruppe [ AC [m?]
Beschreibung (optional) Abmin. fo| Cnas | Csazs | Kat. | ACg[m?]
Rampe Rampen mit Neigung zum Gebaude 120 1,00 | 1,00 120
120
Dach Wohnd Flachdach Neigung < 3°: Abdichtungsbahnen 180 | 0,90 | 1,00 162
180
Dach LIDL | Dach: Extensivbegriinung, <10cm Aufbau (< 5°) 2.390| 0,30 | 0,50 717
1.195
Dach Bachel Flachdach Neigung < 3°: Abdichtungsbahnen 290| 0,90 | 1,00 261
290
Grunflachen | steiles Gelande 1.000| 0,20 | 0,30 200
300
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Blatt 2

Mulden-Rigolen-System 3

Angeschlossene abflussrelevante Flachen (Fortsetzung)
Name Flachenart A [m?] (o Cs | Gruppe [ AC [m?]
Beschreibung (optional) Abmin. fp [ Crnams | Csass | Kat. | ACg[m?]
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100 Blatt 3

Mulden-Rigolen-System 3

ErgebnisgroBen
angeschlossene Flache des Einzugsgebiets Ag m? 3.980
resultierender Abflussbeiwert C - 0,37
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,52
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 1.473

ErgebnisgréBen fiir DIN 1986-100
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 1.120
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebauden Csfac - 0,38
Summe Gebaudedachflache Apach m? 2.860
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cspach - 0,58
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Chpach - 0,40

ErgebnisgroRen fiir die Behandlungsanforderung
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apay ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie llI Apa ha 0,000

Empfohlene Abminderungswerte f, verwenden? (DWA-A 102-2 / BWK-A 3-2 Tab. C.1) Nein
resultierender Abminderungsfaktor fo - 1,00

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

Angeschlossene Dachflachen sind mit der Behérde abgestimmt? Nein
maRgebende Flache fur die Behandlungsanforderung keine
erforderliches Flachenverhaltnis AC / A;,, (20 cm Bodenpassage)
erforderliches Flachenverhéltnis AC / A;,, (30 cm Bodenpassage)

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe

Bemerkungen:
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-System:
Mulden-Rigolen-System 3

Viu = [ (AC + Ayp) * 107 * oy - Ava* ki1 * D * 60 * 2

Eingabedaten Mulde:

angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 3.980
Abflussbeiwert (flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,37
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 1.473
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Aya m? 100
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes K¢m m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m® 21,5
gewahlte Muldenbreite by m 10,0
gewadhlte Muldenlinge Ly m 10,0
vorhandene Muldenflache Asmvo  |m? 100
Einstauhdhe in der Mulde h m 0,22
Entleerungszeit der Mulde bein = 1 te h 6,0
Verhaltnis AC / A, (it Agm = Aya) AC/Aqm - 14,7
21,5 25,0
'M—@_\ 20,0 "’é
| e — s
: ——— 150 =
! 100 S
| ! o
I =
) 50 3
120 2
— =
50 100 150 200 250 300 350 400
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole liber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P Lr=[(AC + Aya+ A)*107 * rpy - br* hg * ki - Viy/ (D * 60 * f, ) - Qp,*10™] /
[(br * hr * sr) / (D * 60 *fzg) + (br * hg) * kigl
Lg = [(AC + Aya + A)*107* fom - br* hr * Ki- Viy/ (D * 60 * fzg) - Qp*107°]/
[(br " hg * sg) / (D * 60 *fzr) + br " kig]
L = [(AC + Aya + A)*107 * rpy - Vin/ (D * 60 * f,g) - Qp*107] /
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + hg " KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole Ay m? 0
gewabhlte Breite der Rigole br m 10,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,40
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sg - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 160
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 150
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 5
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,363
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I's 2,5
festgestellter Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitét des Bodens fort - 0,0
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,0
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 1,0E-11
Regenhéufigkeit Rigole NR 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Ldnge der Rigole Lr m 8,5
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m® 12,4
gewadhlte Rigolenldnge Lr,gew m 10,0
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 14,5
Rigolenaushub Vraushub  |m® 40,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 108,0
Versickerungs-/Abflussleistung Q, I's 2,5
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.Ac [l/(s*ha)] 17,0
8,56 9,0
—
. 70 E
L4 ! ~ 60
| \ 5,0 Q
f N SORNE -
| 3,0 c
| \ 20 %
| \ ’ D
50 100 150 200 250 300
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.2.1.60 Lizenznummer: RWUO0007
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
260504 Lensahn MRS3.xIsx Seite 5



Dimensionierung MuIden-RigoIen-Systems nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vg = [ (AC + Ayp) * omr* 107 = Aya* ki 1* D * 60 * 2 - Vi
Quy = AC-10™ * 1y - Aya * kim* 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vg m? 3,1
bei kleinster Dauerstufe (V  >0) D min 10
maRgebliche Regenspende des Muldeniberlaufs ry [I/(s*ha)] 233,3
Bemessungsabfluss Qi I/s 334

ortliche Regendaten und Berechnung:

Regen- Mulde Regen- Rigole
dauer n=1 Volumen dauer n=0,1 Lange
D [min] I'om [/(s*ha)] Vi [m?] D [min] I'om [/(s*ha)] Lg [m]
45 46,7 19,70 30 1111 6,5
60 38,1 20,67 45 83,3 7,8
90 28,3 21,43 60 67,8 8,4
120 22,9 21,54 90 50,6 8,5
180 17,0 20,78 120 41,0 7.7
240 13,8 19,38 180 30,5 4,8
360 10,3 15,40 240 247 1,0
Regen- Muldeniiberlauf
dauer n=0,1 Volumen
D [min] o [(s*ha)] [ Vg [Mm?]
5 356,7 0,0
10 233,3 3,1
15 178,9 6,6
20 147,5 9.1
Bemerkungen:
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Anlage 2.3



Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans

Name des Bebauungsplan | Neubau eines Nahversorgungszentrums in Lensahn |
Landkreis Ostholstein -

Region Ostholstein (H-2) »

Naturraum Hugelland

Wasserhaushalt des gewdhlten Einzugsgebietes (potenziell naturnaher Referenzzustand)

Abflus (a): 0,042
Versickerung (g): 0,258
Verdunstung (v): 0,700

Anzahl der Teilgebiete
bzw. Varianten: 2

Benennung der Teilgebiete/Varianten:
Variante 1 -  konventionelle  Losung

.. Grinddcher

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
Anlage 2.3 INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
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[

SSEN FUR DAS BAUWESEN
n & KDY

ENIEURE KADGES

Seite 1von 9



Nr. gemaR dem

Fliche [m?]

Hydrauliklagepl Flachenart Griindach | Dach ohne Begriinung | Asphalt | Pflaster | Wasser | Griinfliche

GD1 Griindach 2.390

D1 Dach ohne Begriinung 1.000

D2 Dach ohne Begriinung 175

D3 Dach ohne Begriinung 400

Al Asphalt 980

A2 Asphalt 2.120

A3 Asphalt 1.595

R1 Rampe 140

SP1 Stellplatze 30

SP2 Stellplatze 55

SP3 Stellplatze 340

SP4 Stellplatze 340

SP5 Stellplatze 210

SP6 Stellplatze 125

SP7 Stellplatze 225

SP8 Stellplatze 200

SP9 Stellplatze 200

SP10 Stellplatze 90

SP11 Stellplatze 75

SP12 Stellplatze 230

W1 Wasser 295

W2 Wasser 100

W3 Wasser 190

W4 Wasser 245

Gl Griinflachen 2.080

G2 Griinflachen 160

G3 Grinflachen 60

G4 Griinflaichen 75

G5 Grinflachen 2.880

G6 Griinflachen 30

G7 Grinflachen 60

G8 Grinflachen 25

G9 Grinflachen 475

G10 Griinflachen 130

G11 Grinflachen 220
2.390 1.575 4.835 2.120 830 6.195

|Gesamtﬂ§che: 17.945

Anlage 2.3
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Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldchen des Teilgebietes Variante 1

Name Teilgebiet:

Flache Teilgebiet [ha]

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURW UWESEN

Variante 1 1,795
g : Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im verénderten Zustand
Schritt 1 Teilfliche Abfluss (al) Versickerung (g1) Verdunstung (v1)
[ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Nicht versiegelte natiirliche Fliche 0,703 39,15 4,20 0,030 25,80 0,181 70,00 0,492
a-g-v-Berechnung: Versi Flachen im ] ten Zustand
Schritt 2 Teilfliche Abfluss (a2) Versickerung (g2) Verdunstung (v2)
[ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 Flachdach - 0,239 13,32 75 0,179 0 0,000 25 0,060
Flache 2 Flachdach - 0,158 8,78 75 0,118 0 0,000 25 0,039
Flache 3 Asphalt, Beton - 0,484 26,94 75 0,363 0 0,000 25 0,121
Fliche 4 PRaster mit dichten Fugen - 0,212 11,81 70 0,148 0 0,000 30 0,064
Flache 5 -
Flache 6 v
Flache 7 -
Flache 8 -
Flache 9 .
Flache 10 -
Summe 1,092 60,853 74,03 0,808 0,00 0,000 25,97 0,284
WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
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WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURW UWESEN

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes Variante 1

Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Fliche verandertert Zustand Schritt 2)
Variante 1 0,808  [ha]
g Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
GroRe Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 Flachdach Reaenrickhaltsbecken. Betonbauweise ¥/ 0,179 100 0,179 0 0,000 0 0,000
Fliche 2 Flachdach Reaenrickhaltebecken, Betonbauweise ¥/ 0,118 100 0,118 0 0,000 0 0,000
Flache 3 Asphalt, Beton Reaenriickhaltebecken. Betonbauweise ¥ 0,363 100 0,363 0 0,000 0 0,000
Fliche 4 Pflaster mit dichten Fugen Reaenrickhaltebecken. Betonbauweise ¥/ 0,148 100 0,148 0 0,000 0 0,000
Flache 5 -
Fliche 6 -
Flache 7 -
Flache 8 |
Flache 9 .
Flache 10 v
Zusammenfassung a-g-v Berechnung
GroRe Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe 0,808 HEHHIH 0,808 0,00 0,000 0,00 0,000

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
Anlage 2.3 INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN Seite 4 von 9



Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Gebiet Variante 1

Schritt 1: P i her Refer ] (Vergleichsfliche)
Landkreis / Region

Ostholstein (H-2)

Schritt 2-3: f: dnderter Zustand (a-g

Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand
Versiegelte Flachen im verdnderten Zustand

MaRnahme fiir den abflusshildenden Anteil
Summe verénderter Zustand

Flache
1,795 [ha]

Flache
0,703 [ha)
0,284 [ha)

Flache
0,808 [ha]
1,795 [ha]

Schritt 4: Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes:

Bewertungskriterien Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natrlich

Sofern ein 0.g. Parameter (a,g,v) mit "Nein" bewertet wird,

wird tiberpriift, ob die Verdnderung des Wasserhaushaltes
als "deutliche oder exteme Schadigung" einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als "deutlich geschadigt, wenn 3 x
jgh

Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) die Verdnderung tiber-
bzw. unterschreitet (mit "Nein" bewertet wird), gilt der

Wasserhaushalt als exteme geschadigt.

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Anlage 2.3

Zuldssiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Zulassiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Abfluss (a1)
4,2[%] 0,075 [ha]

Abfluss (a2)
4,2[%) 0,030 [ha]

Abfluss (a3)
100,0 [%] 0,808 [ha]
46,7 (%] 0,838 [ha]

Abfluss (a)
0,165 [ha]
0,000 [ha]

Nein
Abfluss (a)
0,345 [ha]
0,000 [ha]

Nein

Versickerung (g1)
25,8 %] 0,463 [ha]

Versickerung (g2)
25,8(%] 0,181 [ha]
0,0 %] 0,000 [ha]

Versickerung (g3)
0,0 [%] 0,000 [ha]
10,1[%] 0,181 [ha]

Versickerung (g)
0,553 [ha]
0,373 [ha]

Nein
Versickerung (g)
0,732 [ha]
0,194 [ha]

Nein

Fall 3 : Extreme Schadigung des Wasserhaushaltes

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KAOGEN & KoY

Verdunstung (v1)
70,0 (%] 1,256 [ha]

Verdunstung (v2)
70,0 (%] 0,492 [ha]
26,0 (%] 0,284 [ha]

Verdunstung (v3)

0,0[%] 0,000 [ha)
43,2[%] 0,775 [ha)

Verdunstung (v)
1,346 [ha]
1,166 [ha]

Nein

Verdunstung (v)
1,525 [ha]
0,987 [ha]

Nein
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Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldchen des Teilgebietes Variante 2

Name Teilgebiet:

Flache Teilgebiet [ha]

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURW UWESEN

Variante 2 1,795
g : Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im verénderten Zustand
Schritt 1 Teilfliche Abfluss (al) Versickerung (g1) Verdunstung (v1)
[ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Nicht versiegelte natiirliche Fliche 0,703 39,15 4,20 0,030 25,80 0,181 70,00 0,492
a-g-v-Berechnung: Versi Flachen im ] ten Zustand
Schritt 2 Teilfliche Abfluss (a2) Versickerung (g2) Verdunstung (v2)
[ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 Griindach (extensiv) Substratschicht=15 cm - 0,239 13,32 65 0,155 0 0,000 35 0,084
Flache 2 Flachdach - 0,158 8,78 75 0,118 0 0,000 25 0,039
Flache 3 Asphalt, Beton - 0,484 26,94 75 0,363 0 0,000 25 0,121
Fliche 4 PRaster mit dichten Fugen - 0,212 11,81 70 0,148 0 0,000 30 0,064
Flache 5 -
Flache 6 v
Flache 7 -
Flache 8 -
Flache 9 .
Flache 10 -
Summe 1,092 60,853 71,84 0,785 0,00 0,000 28,16 0,308
WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
Anlage 2.3 INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN Seite 6 von 9



WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURW UWESEN

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes Variante 2

Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Fliche verandertert Zustand Schritt 2)
Variante 2 0,785  [ha]
g Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
GroRe Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Griindach (extensiv) Substratschicht<15 cm | Retentionsbodenfilter - 0,155 80 0,124 0 0,000 20 0,031
Flache 2 Flachdach Retentionsbodenfilter - 0,118 80 0,095 0 0,000 20 0,024
Flache 3 Asphalt, Beton Retentionsbodenfilter . 0,363 80 0,290 0 0,000 20 0,073
Fliche 4 Pflaster mit dichten Fugen Retentionshodenfilter - 0,148 80 0,119 0 0,000 20 0,030
Flache 5 -
Fliche 6 -
Flache 7 -
Flache 8 |
Flache 9 .
Flache 10 v
Zusammenfassung a-g-v Berechnung
GroRe Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe 0,785 80,00 0,628 0,00 0,000 20,00 0,157

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
Anlage 2.3 INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN Seite 7 von 9



Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Gebiet Variante 2

Schritt 1: P i her Refer ] (Vergleichsfliche)
Landkreis / Region

Ostholstein (H-2)

Schritt 2-3: f: dnderter Zustand (a-g

Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand
Versiegelte Flachen im verdnderten Zustand

MaRnahme fiir den abflusshildenden Anteil
Summe verénderter Zustand

Flache
1,795 [ha]

Flache
0,703 [ha)
0,308 [ha]

Flache
0,785 [ha]
1,795 [ha]

Schritt 4: Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes:

Bewertungskriterien Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natrlich

Sofern ein 0.g. Parameter (a,g,v) mit "Nein" bewertet wird,

wird tiberpriift, ob die Verdnderung des Wasserhaushaltes
als "deutliche oder exteme Schadigung" einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als "deutlich geschadigt, wenn 3 x
jgh

Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) die Verdnderung iiber-
bzw. unterschreitet (mit "Nein" bewertet wird), gilt der

Wasserhaushalt als exteme geschadigt.

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Anlage 2.3

Zuldssiger Maximalwert
Zuldssiger Minimalwert

Zuldssiger Maximalwert
Zulassiger Minimalwert

Abfluss (a1)
4,2[%] 0,075 [ha]

Abfluss (a2)
4,2[%) 0,030 [ha]

Abfluss (a3)
80,0 %] 0,628 [ha]
36,6 (%] 0,657 [ha]

Abfluss (a)
0,165 [ha]
0,000 [ha]

Nein
Abfluss (a)
0,345 [ha]
0,000 [ha]

Nein

Versickerung (g1)
25,8 %] 0,463 [ha]

Versickerung (g2)
25,8(%] 0,181 [ha]
0,0 %] 0,000 [ha]

Versickerung (g3)
0,0 [%] 0,000 [ha]
10,1[%] 0,181 [ha]

Versickerung (g)
0,553 [ha]
0,373 [ha]

Nein
Versickerung (g)
0,732 [ha)
0,194 [ha]

Nein

Fall 3 : Extreme Schadigung des Wasserhaushaltes

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KAOGEN & KoY

Verdunstung (v1)
70,0 (%] 1,256 [ha]

Verdunstung (v2)
70,0 (%] 0,492 [ha]
28,2[%] 0,308 [ha]

Verdunstung (v3)

20,0[%] 0,157 [ha]
533[%] 0,956 [ha]

Verdunstung (v)
1,346 [ha]
1,166 [ha]

Nein

Verdunstung (v)

1,525 [ha]

0,987 [ha]

Nein
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Variantenvergleich Bebauungsplan Neubau eines Nahversorgungszentrums in Lensahn

Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im verénderten Zustand

Variante

Variante 1

Variante 2

Anlage 2.3

4 4

4

Minimal Fall 1
Maximal Fall 1

Minimal Fall 2
Maximal Fall 2

Fall
Fall3
Fall 3

Abfluss (a1) Versickerung (g1) Verdunstung (v1)
[%] [%] [%]
4,20 25,80 70,00
0,00 20,80 65,00
9,20 30,80 75,00
0,00 10,80 55,00
19,20 40,80 85,00
Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)
46,69 10,10 43,21
36,62 10,10 53,28

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURW UWESEN
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Anlage 3.1



7

&
52
5
%4
7 “ §
LT MO N Yy S
N ;
%
@ o
(A
%,
N 7%,
iy N
O, %
2 4 !
Pl S ~ 1
I @g\@ ‘ ) N
78 \

NG
Lo
9
N
&\r
2

-
\ S\ @ * o 2
7> . PR
B . AN %
N4 o
3 y
IS
" \-\\\ 8 - I
R N I
N
N 2 H
AR
H o
A B
atzierung der A A111] N
Regenwa fbereitungsanlage 5 FF N ‘ﬂg VORABZUG
g & AR W Iimm o
3 & mmet AL R NVZ Lensahn
1 Lot oy, NP € o i
Cogy, Oy, o S8
sy D

= rademacher et P




Anlage 3.2



Legende




Anlage 3.3



bgm

baugrundberatung

Baugrund - Altlasten - Geotechnik - Ingenieurgeologie - Erdwarme

Orientierende abfalltechnische
Untersuchung

23-196 / UA001

Lensahn, Baderstralle

Auftraggeber: Eurovia E&M GmbH
E-Gruppe
Bahnhofstrale 1 — 3
44623 Herne

Datum: Hungen, 19.09.2023

Projekt-Nr.:  23-196 / UAOO1

bgm baugrundberatung GmbH - Beethovenstrale 37a - 35410 Hungen - Telefon 06402 / 512 400 - Fax 06402 / 512 4029
Sitz Hungen - Geschéftsfihrer: Dr.-Ing. Jochen R6hm, Mathias Mussig, Jérn Martini - Handelsregister AG Gielen HRB 106705

info@bgm-hungen.de - www.bgm-hungen.de

vine e



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 23-196 / UAOO1

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
1 ALLGEMEINE ANGABEN .........ccoiiimimi et nnees 1
1.1 ANlass UNd AURIFAG ..o e 1
1.2 Bearbeitungsunterlagen......... ..., 1
1.3 StandortbesChreiDUNG........oo i 3
1.3.1  AllGEMEINES ... e 3
1.3.2  Historische und aktuelle NUZUNG..........coooiiiiiiii e 3
1.3.3  ZukUnftige NULZUNG.......cooii e 3
1.3.4  Geologische und hydrogeologische Standortgegebenheiten ...............cccccuuee 3
1.4 Verdachtsflachen ... 4
2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME ................... 4
3 ERGEBNISSE ........oooooiieie i me e e e e e e s ee s s me e e e s s e s e mn e e e e e e ennnn 5
3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung ...........cccccooveeveeveeveeeceeeeeenee 5
3.2 Grundwasserverh@lNiSSe ............ueiiiiiiiiiiiii e 6
4. ANALYSEERGEBNISSE UND BEWERTUNG .........ccccooimiiiii e 7
4.1 UntersuChUunNgSUMIaNG........uoviiiiiiii e 7
4.2 Analyseergebnisse und abfalltechnische Bewertung ...........cccocoeoiiiiiiiiniiinnnnnns 9
4.3 Kontaminationsverdachtsflachen (KVF) .........ooo o 10
4.3.1 Kontaminationsverdachtsflache 1 ............ccccccoo 10
4.3.2 Kontaminationsverdachtsflache 2.................ooooiiiiii i, 11
4.3.3 Kontaminationsverdachtsflache 3 ............cccoii 12
4.3.4 Kontaminationsverdachtsflache 4 ... 12
4.3.5 Kontaminationsverdachtsflache 5............cccoii 14
4.3.6 Kontaminationsverdachtsflache 6 .....................oooi i 14
5 BEWERTUNG / FAZIT ...t s sassan s s s 15
6 WEITERE VORGEHENSWEISEN / EMPFEHLUNGEN ..........cccciiiiiiiiiiaees 15
7 ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN..........ccccciiinieirrr e 16

Seite |



bgm baugrundberatung

Projekt-Nr. 23-196 / UAOO1

TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1: Ubersicht der analysierten Proben ..............cccooeeveeveeveeeiececeeeeene.
Tabelle 2: Einstufungen nach LAGA, DepV und EBV .........ccccooviviiiniiiiniiiniinns
Tabelle 3: Analyseergebnisse KVF 1: KW und BTEX .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiieee,
Tabelle 4: Analyseergebnisse KVF 2: KW und BTEX .......cccoooiiiiiiiiineniiiiiiiniene
Tabelle 5: Analyseergebnisse KVF 3: KW, BTEX und LHKW ............ccccveno.
Analyseergebnisse KVF 4: KW, BTEX, LHKW und Schwermetalle
Tabelle 7: Einstufungen nach LAGA, DepV und EBV .........ccccooiiiiiiiiinininnnnns
Tabelle 8: Analyseergebnisse KVF 6: Schwermetalle...............ccccvvvvvvvivveeeenenene.

Tabelle 6:

ANLAGEN

o~ wbdh =

Lageplan, ohne Mafstab, mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte
Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile gemaf DIN 4023, M 1:50
Probenahmeprotokoll zur Bodenanalyse

Prufbericht Nr. 230823035 der Dr. Déring Laboratorien GmbH

Auswerteprotokoll gemaR DepV, Anhang 3, Tabelle 2; sowie nach der EBV, Anlage 1,

Tabelle 3, Spalte 4

Seite Il



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 23-196 / UAOO1

1 ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

Die bgm baugrundberatung GmbH wurde von der Eurovia E&M GmbH (E-Gruppe) beauftragt,
in Lensahn, Baderstralle, orientierende umwelt- und abfalltechnische Untersuchungen durch-
zufiihren und die Ergebnisse gutachterlich zu bewerten.

In dem vorliegenden umwelt- und abfalltechnischen Untersuchungsbericht wird auf der Grund-
lage der bei den Gelande- und Laborarbeiten gewonnenen Erkenntnisse zu folgenden Punk-
ten Stellung genommen:

¢ Grundstiicksbeschreibung

e Historische, aktuelle und zukinftige Nutzung

o Auswertung und Darstellung der Bodenerkundung sowie der Labor- und Feldversuche

o Dokumentation der Schichtenfolge DIN EN ISO 22475-1, DIN EN I1SO 14688 und 14689

¢ Altlastentechnische Untersuchung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser und Boden-
Mensch tGber Bodenuntersuchungen

¢ Beurteilung der Analyseergebnisse

o Gefahrdungsabschatzung fir die betreffenden Schutzgiter

e Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] Planungsunterlagen:

[A1] Lageskizze mit Kennzeichnung der Kontaminationsverdachtsflachen, ohne Mafstab,
zur Verfugung gestellt durch den Auftraggeber.

[A2] Geologische Ubersichtskarte, Nr. CC2326 (Blatt Liibeck), M 1 : 200.000.

[A3] Digitaler Atlas Nord des Geologischen Dienstes Schleswig-Holstein.

[A4] Umweltdatenatlas Schleswig-Holstein, www.umweltdaten.landsh.de.

[A5] Geo- und abfalltechnischer Untersuchungsbericht, Projekt-Nr. 22-017H / GB01b, er-
stellt durch die bgm baugrundberatung GmbH am 06.12.2022.

[B1 Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
— Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN 1997-
2:2007 + AC:2010 — Beuth-Verlag, Berlin, Ausgabe Oktober 2010.

[B2] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
Berlin, Ausgabe August 2011.

[B3] DIN Taschenbuch 376: Untersuchung von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-Ver-
lag, 2. Auflage, Berlin, April 2012.
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bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 23-196 / UAOO1

[B4] Bundes —Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999, Stand
07.07.2021.

[B5] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes- Bodenschutzgesetz - BBodSchG) vom 17.03.1998, Stand 24.02.2012.

[B6] Ableitung von Geringfligigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser, aktualisierte und
Uberarbeite Fassung 2016, aufgestellt durch die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA), vom Januar 2017.

[B7] Bewertungsgrundlage fir Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fir den Vollzug -,
aufgestellt durch den Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bo-
denschutz (LABO), Stand: 01.09.2008, erganzt Juni 2009.

[B8] Bewertung von Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) bezliglich des Wirkungspfades
Boden-Mensch bei einer potentiellen Belastung tber Boden, Bodenluft und Innenraum-
luft, aufgestellt durch die Bund- / Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO), vom
28.07.2017.

[B9] Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen, aufgestellt
durch die Bund- / Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO) und den Altlasten-
ausschuss (ALA), Unterausschuss Sickerwasserprognose, vom Juli 2003.

[B10] Abgrenzung von Bodenmaterial und Bauschutt mit und ohne schadliche Verunreinigun-
gen nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV), aufgestellt durch das Niedersachsi-
sche Ministerium fiir Umwelt und Klimaschutz, vom 10.09.2010.

[B11] LAGA PN 98 — Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologi-
schen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfal-
len, Stand: Mai 2019.

[B12] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, 1997), “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen”, -Technische Regeln- Stand: 06. No-
vember 1997 LAGA.

[B13] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfillen”, - Technische Regeln, Allgemeiner Teil - Uberarbei-
tung, Stand: 06. November 2003.

[B14] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, “Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abfallen”, - Technische Regeln fir die Verwertung, Teil I, Bo-
denmaterial (TR Boden) - Uberarbeitung, Stand: 05. November 2004.

[B15] Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KriWWG) vom 24.02.2012,
Stand: 10.08.2021.

[B16] Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV),
vom 09. Juli 2021.

[B17] Deponieverordnung (DepV), Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
17.04.2009; Stand 09.07.2021.

[B18] Standiger Ausschuss Altlasten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO), Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in Altlasten, Stand 01.09.2008.
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bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 23-196 / UAOO1

1.3 Standortbeschreibung

1.3.1 Allgemeines

Das zu untersuchende Grundsttick liegt in der Baderstraf3e (L58), in Lensahn. Die Flache um-
fasst ca. 20.000 m? und grenzt im Nordosten an eine Logistikhalle. An die (brigen Grund-
stlicksgrenzen schliel3t sich Giberwiegend Wohnbebauung an. Das Grundstlick setzt sich aus
mehreren Flurstiicken zusammen und ist mit einer Vielzahl an Gebauden bebaut.

Bei den Gebauden handelt es sich Giberwiegend um gréRere Hallen, wie Lagergebaude, Bliro-
und Wohngebaude. Die Verkehrsflachen sind meist sowohl mit Asphalt oder Beton befestigt.
Ortlich wurden Pflasterungen und Schotterflaichen angetroffen. In den Randbereichen befin-
den sich meist Grinflachen.

Gemal den Umweltkarten [A4] liegt das Untersuchungsgebiet nicht in einem Trinkwasser-
schutzgebiet und auferhalb von Uberschwemmungsgebieten.

1.3.2 Historische und aktuelle Nutzung

Das Grundstuick hat, auf Grundlage mindlicher Aussagen des ehemaligen Eigentiimers, eine
Vornutzung als Betriebsstandort der Fa. H. & P. Stamer seit etwa den 30er Jahren.

Das Unternehmen ist grundsatzlich im Baugewerbe, unter anderem in den Bereichen Tief- und
StralRenbau, aber auch im Baustoffhandel und bei der Herstellung von Fertigteilen, tatig ge-
wesen.

Laut der Planunterlage [A1] war flir den Betrieb auf dem Grundstlick unter anderem eine Tank-
stelle, eine Lackiererei/Malerei, ein Waschplatz, ein Schweillplatz sowie Stellplatze fir die
Nutzfahrzeuge vorhanden.

Detailliertere Informationen Uber die Nutzung oder die Nutzungsdauer der Teilflachen liegen
nicht vor. Im Hinblick auf die bereits stillgelegte Tankstelle ist nicht bekannt, ob die unterirdi-
schen Lagertanks noch vorhanden sind.

1.3.3 Zukiinftige Nutzung
Die weitere Planung fir das Grundstiick sieht grundsatzlich eine Umnutzung und Riickbau des
Bestands vor. Nahere Informationen liegen derzeit nicht vor.

1.3.4 Geologische und hydrogeologische Standortgegebenheiten

Gemal dem Geoinformationsportal des Landes Schleswig-Holstein [A3] zeigt der Projekt-
standort die norddeutsche Altmoranenlandschaft. Im Grunde bestehen im Untersuchungsge-
biet die eiszeitlichen Ablagerungen aus Geschiebelehm und Geschiebemergel. Dariiber ist mit
geringmachtigen, jungquartaren, alluvialen Sanden bzw. Decksanden zu rechnen. Unterge-
ordnet ist mit machtigeren Ablagerungen von Schmelzwassersanden zu rechnen. Aufgrund
der langjahrigen Nutzung sind oberflachennahe entsprechende Auffillungen zu erwarten.
Grundwasser im engeren Sinne ist gemal [A3, A4] in Tiefenlagen >20 m unter GOK zu rech-
nen. Aufgrund der bereits oberflachennah zu erwartenden Geschiebebdden geringer Durch-
I&ssigkeit ist jedoch bereits deutlich friher (bis GOK) mit unsystematisch auftretendem Schich-
tenwasser und/oder Staundsse auszugehen. In dem vorliegenden Untersuchungsbericht [A5]
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zum nordostlich des Grundstiicks befindlichen Logistikzentrum wurden die beschriebenen
geo- und hydrogeologischen Verhaltnisse angetroffen.

1.4 Verdachtsflachen

Aus der Kommunikation des Auftraggebers mit dem ehemaligen Grundstiickseigentiimer gin-
gen die folgenden sechs Verdachtsflachen, die im Folgenden als Kontaminationsverdachtsfla-
chen (KVF) bezeichnet werden, im Hinblick auf einen méglichen Schadstoffeintrag hervor:

- 1. Bereich => stillgelegte Tankstelle (RKS 9 — RKS 12)
- 2. Bereich = Fahrzeugstellplatz  (RKS 3)

- 3. Bereich = Waschplatz (RKS 7)

- 4. Bereich =» Lackiererei/Malerei (RKS 4 — RKS 6)

- 5. Bereich = Innenhof (RKS 2)

- 6. Bereich =& Schweil3platz (RKS 1 und RKS 8)

In diesen Bereichen wurden orientierende Erkundungsbohrungen und entsprechend der
Vornutzung chemische Analysen durchgefihrt.

Die Untersuchung der Gebaude und Verkehrsflachen war nicht Bestandsteil des Auftrags.

2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Vom 14.08.2023 bis zum 17.08.2023 wurden die Gelandearbeiten durchgefiihrt. Das Untersu-
chungsprogramm wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt und den 6rtlichen Gegebenheiten
angepasst (vgl. Anlage 1 und 2):

= 9 Kernbohrungen (KB) bis auf maximal 0,22 m unter Gelandeoberkante (GOK).

= 12 Rammkernsondierungen (RKS) bis auf maximal 5,0 m unter GOK.

= Meterweise Beprobung des Bohrguts bei Schichtwechsel bzw. nach organoleptischen Ge-
sichtspunkten.

= Die Proben wurden in PE- oder Glas-Gefalen und wenn zur Konservierung notwendig in
Gefalen mit Methanol-Vorlage gefillt.

» Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle, der Schichtnummer und der
Entnahmetiefe.

= Einmessen der Bohransatzpunkte mittels GPS-Gerat.

Die entnommenen Bodenproben wurden zum Teil fir chemisch-analytische Untersuchungen
eingesetzt und alle weiteren Proben als Ruckstellproben im Probenarchiv der bgm
baugrundberatung GmbH fir ein halbes Jahr eingelagert. Die Auswahl der Proben erfolgte
anhand von organoleptischen Auffalligkeiten und zur tiefenzonierten Abgrenzung. Die Proben
wurden zur Analytik dunkel und gekuhlt den Dr. Déring Laboratorien tberstellt und auf die in
Kapitel 4.1, Tabelle 1 aufgefihrten Parameter untersucht. Die Einzelstoffergebnisse, die
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Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen koénnen dem Prifbericht der Anlage 4
entnommen werden.

3 ERGEBNISSE
3.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der Geléndearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetrof-
fen (vgl. auch Anlage 2 — Bohrprofildarstellungen):

Schicht 1 / A1 rollige Auffillungen

Als Befestigung der AuRenanalgen wurde Gberwiegend eine Beton- und Asphaltdecke ange-
troffen. Der Beton war zum Teil mit Bewehrungsstahl versehen und die Machtigkeit ist ortlich
durch geringmachtige Betonschuittungen bis zu einer Gesamtmachtigkeit von max. rd. 0,22 m
zusatzlich erhéht. Der angetroffene Asphalt besteht aus zwei bis drei Schichten bis max. rd.
0,12 m Gesamtmachtigkeit. Untergeordnet wurden Waschbetonplatten bzw. Pflasterung und
durch Schottermaterial befestigte Flachen angetroffen.

Unterhalb der Oberflachenbefestigungen wurde an den meisten Positionen aufgefiillter Sand
mit Beimengungen an Kieskorn und 6rtlich auch héhere Anteile an Schlammkorn angetroffen
(Homogenbereich A1). Die Machtigkeiten variierten tiber das Gelande stark zwischen 0,30 m
u. GOK und 1,50 m u. GOK. Fremdbestandteile wurden nur untergeordnet notiert.

Schicht 2 / A2 bindige Auffiillungen

Lokal wurden aufgefilite Lehme bis in max. rd. 2,20 m u. GOK angetroffen, welche sich bo-
denmechanisch tGberwiegend als sandige Schluffe oder schluffige Sande mit variierendem An-
teil an Kieskorn darstellen. Die aufgeflillten Lehme waren von meist steifplastischer Konsis-
tenz, ortlich von weich bis steifplastischer Konsistenz. Fremdbestandteile wurden nicht ange-
troffen. Die mit der RKS 3 und der RKS 11 erkundete Auffiillung wurde als organoleptisch
auffallig angesprochen.

Allgemeiner Hinweis

Grundsatzlich kbnnen diese stichpunktartigen Aufnahmen der vorhandenen Auffillungen we-
gen der Inhomogenitat des betroffenen Planungsareals nicht reprasentativ sein. Es ist nicht
auszuschlieRen, dass aufgrund der Vornutzung unterirdische Einbauten und entsprechende
Arbeitsraumverfiillungen vorhanden sind, die im Zuge der vorliegenden Untersuchung nicht
erfasst werden konnten. Es wird in diesem Zusammenhang empfohlen eine ergadnzende Un-
tersuchung der Bodensituation mittels Baggerschiirfen im Rahmen einer Hauptuntersuchung
in Erwagung zu ziehen.
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Schicht 3 / Homogenbereich B1 — Geschiebelehm und Geschiebemergel

Der Hauptbodentyp am Projektstandort wird von Geschiebelehm und Geschiebemergel gebil-
det. Das Material ist in bodenmechanischer Hinsicht aufgrund seiner plastischen Eigenschaf-
ten als Schluff mit sandigen und tonigen Nebengemengeteilen (Bodengruppe UL) charakteri-
siert. Aufgrund der Kornverteilung ist es als toniger und schluffiger Sand oder Schluff-Sand-
Gemisch mit geringen Kiesanteilen anzusprechen. Gelegentlich sind geringmachtige Sand-
schichten eingeschaltet. Die Zustandsform ist im oberflachennahen Bereich als weichplastisch
bzw. weich- bis steifplastisch einzustufen. Meist ab rd. 1 — 2 m, teilweise erst ab 4 m (RKS 3)
unter GOK dominieren steifplastische bis halbfeste Zustandsformen. Erfahrungsgemaf sind
in diesen Boden auch Steine bzw. Blocke (Findlinge) eingeschaltet.

Schicht 4 / Homogenbereich B2 — Sand

An der Aufschlussposition RKS 2 istab rd. 1,0 — 4,8 m unter GOK das Vorkommen von rolligen
Sanden festzustellen. Wie oben erwahnt, tritt der Sand teils in Form von Zwischenlagen in den
bindigen Geschiebebtden auf. Dem Bohrvorgang nach zu urteilen, sind die Sande mind. mit-
teldicht gelagert.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Aufienarbeiten vom 14.08.2023 bis zum 17.08.2023 wurde in den Rammkern-
sondierungen Bodenwasser in wechselnden Tiefen zwischen 2,7 bis 4,5 m unter GOK ange-
troffen. Erfahrungsgemal ist davon auszugehen, dass sich infolge der starken Niederschlage
in den vergangenen Tagen und Wochen Oberflachenwasser auf den nur schwach durchlassi-
gen bindigen Geschiebebdden des Homogenbereiches B1 aufgestaut und oberflachennah an-
gesammelt hat. Demnach ist das eingemessene Wasser als aufstauendes Sickerwasser oder
schwebendes Grundwasser zu interpretieren, weshalb auch sehr unterschiedliche Hohen ein-
gemessen wurden. Die sandigen Zwischenlagen in den bindigen Geschiebebdden sind ver-
mutlich schichtwasserfuhrend.

Grundsatzlich ist je nach Jahreszeit und Niederschlagsdargebot mit unsystematisch auftreten-
dem Schichtenwasser und/oder Staunasse, welches sich temporar Uber schlechter durchlas-
sigen Bodenbereichen aufstauen kann, jederzeit auf dem gesamten Baufeld in allen Tiefenni-
veaus zu rechnen. Entsprechende Wasserhaltungen, auch zur effektiven Ableitung von anfal-
lenden Niederschlagswassern, sind daher stets vorzuhalten. Grundwasserflihrend sind dann
erfahrungsgemal die sandigen Zwischenlagen. Als wasserstauende Schicht kénnen die Ge-
schiebelehme / -mergel bzw. die bindigen Bdden wirken.
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4. ANALYSEERGEBNISSE UND BEWERTUNG
4.1 Untersuchungsumfang

Eine Ubersicht zu den Mischproben, den enthaltenen Einzelproben sowie dem durchgefihrten
Analysenumfang gibt Tabelle 1. Eine Charakterisierung der untersuchten Materialien ist in der
Schichtenbeschreibung des Kapitels 3.1 angegeben. Zur Mischprobenbildung wurden gleich-
artige Einzelproben zusammengefasst und homogenisiert. Weitere Details kbnnen den Pro-
bennahmeprotokollen der Anlage 3 entnommen werden. Die Einstufung nach LAGA ist unvoll-
standig und erfolgt nur fir ausgewahlte Parameter.

Die Proben wurden zur Analytik dunkel und gekihlt der Dr. Déring Laboratorien GmbH Uber-
stellt und auf die u.g. Parameter untersucht. Uberschreitungen der Parameter sind in den
nachfolgenden Tabellen fett dargestellt.
Fir die Einstufungen nach LAGA wurden in allen vorliegenden Tabellen Grenzwerte fir die
ausgewahlten Verdachtsparameter herangezogen. Es erfolgt keine vollstandige Bewertung
nach dem jeweiligen Parameterumfang.

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen dem
Prifbericht Nr. 230823035 der Anlage 4 enthommen werden.

Tabelle 1: Ubersicht der analysierten Proben

Tiefe Homogenbe-
KVF Probe Entnahmestelle [m u. GOK] reich/Material- | Analysenumfang
(vgl. 1.4) | art
DepV, EBV (Anhang
1,3-6 MP Auffiillung-1 | RKS1,2,4-12 | 000-220 |A1*A2Sand/| "0l il 3. Spalte
A2 Schluff 4)
DepV, EBV (Anhang
5 MP Sand-1 RKS 2 1,00 — 4,00 B2 Sand 1, Tabelle 3, Spalte
4)
B1 DepV, EBV (Anhang
4,6 MP Geschiebelehm-1 RKS 1,4-8 0,30 - 4,00 . 1, Tabelle 3, Spalte
Geschiebelehm 4)
B1 DepV, EBV (Anhang
1,57 MP Geschiebelehm-2 RKS 3,9-12 0,22 -2,70 . 1, Tabelle 3, Spalte
Geschiebelehm 4)
PAK (EPA) im Fest-
2 RKS 3/1 RKS 3 0,00 -0,70 A2 Sand stoff, BTEX, KW im
Feststoff
PAK (EPA) im
B1 Geschiebe- Feststoff
2 RKS 3/2 RKS 3 0,70-1,00 lehm BTEX, KW im
Feststoff
PAK (EPA) im
B1 Geschiebe- Feststoff
2 RKS 3/3 RKS 3 1,00 - 2,00 lehm BTEX, KW im
Feststoff
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Fortsetzung Tabelle 1
Tiefe Homogenbe-
KVF Probe Entnahmestelle [m u. GOK] reich/Material- | Analysenumfang
(vgl. 1.4) | art
BTEX, KW im Fest-
4 RKS 4-6/1 RKS 4-6 0,00 - 0,70 A1 Sand stoff, LHKW,
Schwermetalle im
Feststoff
B1 Geschiebe- | BTEX, KW im Fest-
3 RKS 7/2 RKS 7 0,30 - 1,00 lehm stoff, LHKW
6 RKS 8/2 RKS 8 0,60 =120 B1 Geschiebe- Schwermetalle im
lehm Feststoff
BTEX, KW i
1 RKS 9/2 RKS 9 1,00 - 1,50 A1 Sand YV Im
Feststoff
1 RKS 9/3 RKS 9 1,50 — 2,00 A2 Schluff BTEX, KWim
Feststoff
iebe- BTEX, KW i
1 RKS 9/4 RKS 9 2,00-270 | BT Geschiebe VM
lehm Feststoff
BTEX, KW i
1 RKS 11/2 RKS 11 0,80 — 1,00 A2 Schluff ' m
Feststoff
BTEX, KW i
1 RKS 11/3 RKS 11 1,00 - 2,20 A2 Schiuff m
Feststoff
B2 .
BTEX, KW
1 RKS 11/4 RKS 11 220-3,00 | Geschisbemer- m
Feststoff
gel
B2 .
BTEX, KW
1 RKS 11/5 RKS 11 3,00 -4,00 Geschiebemer- m
Feststoff
gel
iebe- BTEX, KW i
1 RKS 12/3 RKS 12 150230 | B1Geschiebe VM
lehm Feststoff
B2 .
BTEX, KW
1 RKS 12/4 RKS 12 2,30 -3,00 | Geschiebemer- m
gel Feststoff

PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
BTEX = aromatischen Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol und die Xylol

MP = Mischprobe

DepV = erganzende Parameter nach Tabelle 2 des Anhangs zur Deponieverordnung

EBV = Ersatzbaustoffverordnung

Seite 8 von 16



bgm baugrundberatung Projekt-Nr. 23-196 / UAOO1

4.2 Analyseergebnisse und abfalltechnische Bewertung

Die Einzelstoffergebnisse, Messmethoden und Bestimmungsgrenzen kénnen dem Analyse-
bericht der Anlage 4 entnommen werden. Die Orientierungswerte, die zur Bewertung der ab-
falltechnischen Deklaration herangezogen wurden, sind den Bewertungsprotokollen der An-
lage 5 zu entnehmen und den chemisch-analytischen Befunden gegenibergestellt. In der
nachfolgenden Tabelle 2 sind die Einstufungen der analysierten Probe gem. LAGA Boden, der
Deponieverordnung (DepV) sowie der ErsatzbaustoffV (EBV) aufgelistet.

Tabelle 2: Einstufungen nach LAGA, DepV und EBV

Einstufung nach LAGA Einstufung nach Einstufung nach
DepV EBV
Proben- S
bezeichnung Feststoff Eluat o
5 5 2
(] 7]
2 5| 2 |3s] 2 |8 €| 2 8 £ £
..E [ s .,E ) ‘5 2 (=2 - 2] o)) - o
S 2 E = 2 g| = 2 © £ e «© T
- 0 © - 0 w c 0O w ©c O
[72] o) = 7] o) = = =
5 |$€| & |[§€
- = =
MP Auffillung- H-
1 Z0 - Z1.2 P DK 0 BM-0 - Al A2
Wert
R H- -
MP Sand-1 Z0 - z12 | P DK 0 BM-0 - B2
Wert
MP Geschie- 70/ pH- i B1
belehm-1 Z0 - DK O BM-0 -
0* Wert
MP Geschie- pH- ) B1
belehm-2 Z0 - Z1.2 DK O BM-0 -
Wert

Die Einstufung nach LAGA hat ergeben, dass alle Parameter im Feststoff in allen Proben bei
Z 0 liegen., Im Eluat wurde in allen Proben ein erhdhter pH-Wert gemessen, der fiir eine Ein-
stufung von Z 0/Z 0* in der Probe MP Geschiebelehm-1 sorgt bzw. Z 1.2 in den Ubrigen Pro-
ben. Alle vier Mischproben kénnen in die Deponieklasse DK 0 zugeordnet werden. Aus der
Analyse zeigt sich eine Einstufung nach der ErsatzbaustoffV von BM-0, in der alle Werte un-
terhalb den Materialwerten fiir Bodenmaterial zu liegen kommen.

Im Folgenden werden die Ergebnisse fir die jeweiligen Kontaminationsverdachtsflachen dar-
gestellt.
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4.3 Kontaminationsverdachtsflachen (KVF)

4.3.1 Kontaminationsverdachtsflache 1

Die KVF 1 stellt den Bereich der stillgelegten Tankstelle dar. Die Tanks sind noch im Boden
vorhanden und seien laut miindlicher Aussage des Auftraggebers leer und gereinigt. Die Ori-
entierung und Tiefenlage der Tanks sind unbekannt. In diesem Bereich wurden die RKS 9,
RKS 10, RKS 11 und RKS 12 bis in eine Tiefe von 5 m u. GOK ausgeflihrt.

Aus den RKS wurden ausgesuchte Proben auf die Verdachtsparameter der KW und BTEX hin
untersucht und den Zuordnungs- bzw. den Materialwerten der LAGA Boden, der DepV sowie
der EBV gegeniibergestellt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 3 und dem Priifbe-
richt Nr. 230823035 der Anlage 4 dargestellt.

Tabelle 3: Analyseergebnisse KVF 1: KW und BTEX

Probenbe-
KW C10-C22 KW C10-Ca0 BTEX Einstufung Einstufung
zeichnung, Bodenart
Tief [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] nach LAGA/ DepV | nach EBV
iere
RKS 9/2, Sand u.d.B. u.d.B. u.d.B. Z0/DKO BM-0
1,0-1,5m
RKS 913, Schluff 17 170 u.d.B. Z0/DKO BM-0
1,5-2,0 m
Ge-
RKS 9/4, schiebe- 14 44 0,25 Z0/DKO BM-FO*
2027 m
lehm
RKS 1172, Schluff 14 22 u.d.B. Z0/DKO BM-0
0,8-1,0m
RKS 1173, Schluff 7 27 0,81 Z0/DKO BM-FO*
1022 m
RKS 11/4 Ge-
» | schiebe- 250 280 3,48 >72/>DK 0 >BM-F3
2.2:30m
mergel
Ge-
RKS 1155, | gchiebe- 7 22 0,02 Z0/DKO BM-FO*
3.0-4,0m
mergel
Ge-
RKS12/3, | schiebe- u.d.B. 8 u.d.B. Z0/DKO BM-0
1523 m
lehm
Ge-
RKS12/4, 1 schiebe- u.d.B. 8 u.d.B. Z0/DKO BM-0
2,3-3,0m
mergel

u.d.B. = unter der analytischen Bestimmungsgrenze
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In den untersuchten Proben wurden zum Teil erhdhte Messwerte fur die KW und BTEX im
Feststoff ermittelt. MaRgebender Parameter fiir die BM-FO*-Einstufung nach der EBV in den
Proben RKS 9/4, RKS 11/3 und RKS 11/5 ist BTEX im Feststoff. Fiir die Probe RKS 11/4 ergibt
sich eine Einstufung von >Z 2 nach LAGA, aufgrund der hohen C1o - C22 Kohlenwasserstoff-
Konzentrationen sowie BTEX im Feststoff. Die Einstufung nach der EBV ergibt fiir die Probe
RKS 11/4 eine Einstufung von >BM-F3. In den Ubrigen Proben wurden keine Parameteriiber-
schreitungen festgestellt. Die RKS 11 befindet sich im Bereich der stillgelegten Tankstelle,
sodass sich die Kontamination vermutlich auf Kraftstoff zurtickfihren Iasst.

4.3.2 Kontaminationsverdachtsflache 2

Die KVF 2 umfasst den Bereich des Fahrzeugstellplatzes. In diesem Bereich wurde die RKS
3 ausgefiuhrt. Die Proben aus der RKS 3 wurden analog der KVF 1 auf die Verdachtsparameter
der KW und BTEX hin untersucht und den Zuordnungs- bzw. den Materialwerten der LAGA
Boden, der DepV sowie der EBV gegenibergestellt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle 4 und dem Prufbericht Nr. 230823035 der Anlage 4 dargestellt.

Tabelle 4: Analyseergebnisse KVF 2: KW und BTEX

Probenbe-
. KW C10-C22 KW C10-Ca0 BTEX Einstufung nach Einstufung
zeichnung, Bodenart
Tief [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] LAGA / DepV nach EBV
iere
RKS 3/1, Sand 720 1300 u.d.B. Z2/>DK0 BM-F3
0,0-0,7 m
Ge-
RKS 312, | schiebe- 640 710 U.d.B. Z2/>DK0 BM-F3
0,7-1,0m
lehm
Ge-
RKS33, | schiebe- 650 690 U.d.B. Z2/>DK0 BM-F3
1,0-2,0m ieb

u.d.B. = unter der analytischen Bestimmungsgrenze

In den untersuchten Proben der RKS 3 wurden erhéhte Messwerte fir die KW im Feststoff
ermittelt. Der Parameter BTEX ist unauffallig. Nach LAGA Boden koénnen die Proben aus-
schlie3lich anhand der o.g. Parameter in die Zuordnungsklasse Z 2 eingestuft werden. Nach
EBV ergibt sich eine Einstufung BM-F3. Fir die Deponieverordnung lassen sich die untersuch-
ten Proben der Deponieklasse >DK 0 zuzuordnen. Diese Ergebnisse resultieren aus einer
hohen Kohlenwasserstoff-Konzentrationen, bei welcher es sich vermutlich um eine Verunrei-
nigung durch Kraftstoff handelt.
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4.3.3 Kontaminationsverdachtsflache 3
Die KVF 3 stellt den Bereich des Waschplatzes dar. In diesem Bereich wurde die
RKS 7 bis in eine Tiefe von 5 m u. GOK ausgefiihrt.

Aus der RKS 7 wurde eine Probe auf die Verdachtsparameter der KW, BTEX und LHKW hin
untersucht und den Zuordnungs- bzw. den Materialwerten der LAGA Boden, der DepV sowie
der EBV gegenubergestellt. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 5 und dem Prifbe-
richt in der Anlage 4 dargestellt.

Tabelle 5: Analyseergebnisse KVF 3: KW, BTEX und LHKW

KW KW Einstufung .
Probenbe- BTEX LHKW Einstufung
. Bodenart | C10-C22 C10-Cao nach LAGA
zeichnung [mg/kg] [mg/kg] nach EBV
[mg/kg] [mg/kg] | DepV

Ge-
RKS 712, | schiebe- | u.d.B. 31 u.d.B. udB. | Z0/DKO BM-0
0,3-1,0m lehm

u.d.B. = unter der analytischen Bestimmungsgrenze

In der untersuchten Probe wurden nur die sog. langkettigen KW C1o bis Caso in geringer Kon-
zentration nachgewiesen. Die Ubrigen Einzelstoffparameter liegen unterhalb der analytischen
Bestimmungsgrenze.

4.3.4 Kontaminationsverdachtsflache 4
Die KVF 4 beschreibt die Lackiererei/Malerei. In diesem Bereich wurden die RKS 4, RKS 5
und RKS 6 ausgefihrt.

Aus des Sondierungen RKS 4-6 wurde eine Mischprobe auf die Verdachtsparameter der KW,
BTEX, LHKW und Schwermetalle hin untersucht und den Zuordnungs- bzw. den Materialwer-
ten der LAGA Boden, der DepV sowie der EBV gegeniibergestellt. Die Ergebnisse sind in der
folgenden Tabelle 6 und dem Priifbericht in der Anlage 4 dargestellt.
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Tabelle 6: Analyseergebnisse KVF 4: KW, BTEX, LHKW und Schwermetalle

Schwer- Einstu-
Proben- Einstu-
KwW KW metalle fung
bezeich- Boden- BTEX LHKW fung
C10-C22 | C10-Cao [mg/kg] nach
nung, art (malka] | [ma/kal [mg/kg] | [mgl/kg] LAGA /
m m
Tiefe axe 9%a nach EBV
DepV
Arsen: 2,7
Blei: 15
Cadmium: 0,3
RKS 4-6/1 Aufful Chrom: 10
-6/1, uffll- ) )
0,0-0.8 m lung 6 78 u.d.B. u.d.B. Kupfer: 8,9 Z0/DKO BM-0
Nickel: 8,0
Quecksilber:
u.d.B.
Zink: 35

u.d.B. = unter der analytischen Bestimmungsgrenze

In der untersuchten Mischprobe RKS 4-6 wurden nur geringe Kohlenwasserstoff-Konzentrati-
onen im Feststoff festgestellt. Fir die BTEX und LHKW liegen die Ergebnisse der Einzelsub-
stanzen unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Da keine Parameteriiberschreitungen der Schwermetalle fiir die Mischprobe RKS 4-6/1 vor-
liegen, kann nach LAGA-Boden eine Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 0 erfolgen. Nach
der EBV kann die Klasse BM-0 festgesetzt werden. Nach der Deponieverordnung ist die un-
tersuchte Mischprobe der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.
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4.3.5 Kontaminationsverdachtsflache 5
Die KVF 5 beschreibt den Innenhof. In diesem Bereich wurde die RKS 2 bis in eine Tiefe von

5 m u. GOK ausgefiihrt.

Tabelle 7: Einstufungen nach LAGA, DepV und EBV

Einstufung nach LAGA Einstufung nach Einstufung nach
DepV EBV
Proben-
bezeichnung Feststoff Eluat
1 S
2 |2 5| P T &
o o = @ 9 = o 2
2 |z2s|l 2 |(c8| 2 |8 E| 2 s E
S s = S S % ] o ° 7] o O
“— o 9 (= o 9 (= © c ©
= |€E| 2 |€Ela@ |E&|a |§ ¢
hrs © hrs ©
e | &s| 2 |25 = =
1] T 0O i T O
u = - =
R H-
MP Sand-1 4 - z12 | P DK 0 BM-0
Wert

Aus der RKS 2 wurde die MP Sand-1 entnommen. Die Analyse nach LAGA ergibt eine Ein-
stufung Z 0 im Feststoff und Z 1.2 im Eluat aufgrund des erhdhten pH-Wertes. Die Deponie-
klasse ist DK 0. Eine erhohte elektrische Leitfahigkeit ist verantwortlich fiir die Einstufung nach

EBV in BM-0*.

4.3.6 Kontaminationsverdachtsflache 6
Die KVF 6 beschreibt den Bereich des Schweildplatzes. In diesem Bereich wurden die RKS 1

und RKS 8 bis in eine Tiefe von 5 m u. GOK ausgefiihrt. Die Proben der RKS 1 wurden nach
DepV und EBYV eingestuft. Die RKS 8/2 wurde auf Schwermetalle im Feststoff untersucht. Die
Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 7 und dem Prifbericht in Anlage 4 dargestellt.

Tabelle 8: Analyseergebnisse KVF 6: Schwermetalle

. Schwer- . Einstufung
Probenbezeich- Einstufung
Bodenart metalle
nung, Tiefe nach LAGA / DepV
[mg/kg] nach EBV
Arsen: 9,1
Blei: 8,5
Cadmium: 0,1
5?31 2/2' B1 Geschiebelehm | C"OM: 16 Z0*/DKO BM-0*
0-1,2m Kupfer: 29
Nickel: 16

Quecksilber: u.d.B.
Zink: 43

Fur die Einzelparameter Kupfer und Nickel sind die Grenzwerte fiir LAGA und EBV Uberschrit-
ten und es ergibt sich fir die Probe RKS 8/2 nach LAGA die Einstufungsklasse Z0* und nach
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EBV die Einstufung BM-0*. Da die RKS 8 im Bereich des Schweil3platzes liegt, sind die Ge-
halte vermutlich auf die dort verarbeiteten Metalle zurlickzuflhren.

5 BEWERTUNG / FAZIT

Fir die KVF 2 (Fahrzeugstellplatz) bestatigt sich der Altlastenverdacht aufgrund der erhéhten
Kohlenwasserstoff-Konzentration, welche bis in eine Tiefe von 2,0 m nachgewiesen wurde.

Auffallig ist der Geschiebelehm aus RKS 11/4 aus einer Tiefe von 2,20 — 3,00 m, welcher hohe
Cio — C22 Kohlenwasserstoff-Konzentrationen sowie erhdhte BTEX im Feststoff aufweist.
Die Aufschlussposition RKS 11 befindet sich im Bereich der stillgelegten Tankstelle (KVF 1),
sodass sich auch hier ein Altlastenverdacht aufgrund von Kraftstoff bestatigen Iasst.

Auch fir RKS 9 werden auf dieser Kontaminationsverdachtsflache in einer Tiefe von 2,0 m bis
2,7 m erhohte BTEX-Gehalte nachgewiesen. Da die RKS 8 im Bereich des Schweillplatzes
(KVF 6) liegt, sind die erhohten Werte fir Kupfer und Nickel vermutlich auf die dort verarbei-
teten Metalle zurtickzuftihren.

Die Bodenflachen der Hallen sind vollstéandig versiegelt und wurden nicht untersucht. Somit
lassen sich keine Aussagen zu den Hallenbereichen machen.

6 WEITERE VORGEHENSWEISEN / EMPFEHLUNGEN

Fir die Kontaminationsverdachtsflache 1 im Bereich der stillgelegten Tankstelle hat sich der
Altlastenverdacht bestatigt. Da die entsprechenden Parameter vor allem fir RKS 11 Uber-
schritten wurden, lasst sich diese Kontamination gut eingrenzen und ist auf die Tankstelle zu-
ruckzufthren.

Fir den bestatigten Altlastenverdacht von RKS 3 (KVF2) im Bereich des Fahrzeugstellplatzes
Iasst sich jedoch keine Eingrenzung vornehmen, weshalb im Hinblick auf eine potenzielle Fla-
chennutzung in diesem Bereich weitere Untersuchungen empfohlen werden. Im Falle eines
Aushubs empfehlen wir den kontaminierten Boden entsprechend der Belastung fur eine ab-
falltechnische Deklaration sicher zu lagern.

Der Kontaminationsverdacht kann fir die brigen KVF im Zuge der orientierenden Untersu-
chungen grundsatzlich nicht bestatigt werden.
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7 ABSCHLIESSENDE BEMERKUNGEN

Samtliche oben aufgefiihrte Aussagen und Empfehlungen in diesem Gutachten beziehen sich
ausschlieBlich auf die durch die bgm baugrundberatung GmbH zum Untersuchungszeitpunkt
untersuchten Aufschlusspunkte. Eine Interpretation der Bereiche zwischen den Aufschluss-
punkten durch Interpolation ist nicht zuldssig. Durch Interpolation kdnnen keine Ruckschlisse
gezogen werden. Eine Haftung der bgm fir solche Schlussfolgerungen ist ausgeschlossen.

Sollte im Zuge der Aushubarbeiten ein von den Ausfiihrungen abweichender Bodenaufbau
und/oder abweichende Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, muss die bgm durch
den Auftraggeber sowie durch die fir die Aushubarbeiten verantwortliche Stelle (z. B. Gene-
ralunternehmer und Nachunternehmer) unverziglich, insbesondere rechtzeitig informiert und
herangezogen werden, um die Situation im Rahmen einer zusatzlichen Beauftragung neu zu
bewerten. Bei Planungsanderungen ist Riicksprache mit dem Gutachter erforderlich.

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen Erkundungsrahmen und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen.

Der Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit giltig.

Die bgm baugrundberatung GmbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Hungen, den 19.09.2023

Mathias Mussig Dipl.-Geol. Jérn Martini M. Sc. Jessica Westermann
(Geschéftsfuhrer) (Geschéftsfuhrer) (Sachbearbeiterin)
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Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung

Beethovenstralte 37a Projekt-Nr, Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hun .

Tel.: 06402 512 400 23-196 MP Aufflillung-1 3

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de

14.08.-
Projektbezeichnung Baderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrafle, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 1, 2, 4-12 0,00 - 2,20 m u. GOK
A1 + A2 Sand / A2 Schluff
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [] Folie [ Halle OJ
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schurf [ / m | /It
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS O
Probennahmegerat [ spaten [ Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Elmer (] Glas Headspace O
Einzelproben: 1 |Mischproben: Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionlerendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren [ |
Asphalt i

Fremdbestandteile 2pna Beton Zogal
(Vol-% der Gesamtprobe) ~2 % ~2 % ~1,5 % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn (mm] [J < 2 (1 1 Probe) < 20 (2 | Probe) [1=50(41IpProbe) []s 120 (10| Probe)
Farbe / Geruch graubraun organoleptisch auffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [ nein DepV, EBV
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif -

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstralte 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 MP Sand-1 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Béderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstralle, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 2 1,00 - 4,00 m u. GOK
B2 Sand
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [J Folie [ Halte O
Art der Lagerung / Volumen ] Miete/ Haufwerk Sondlerung [ schurt I / m /ot
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS O
Probennahmegerat [ spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Eimer [J Glas Headspace d
Einzelproben: 1 IMischproben: - Laborprabe: 1
Anzaht ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [] Fraktionierendes Schaufeln [] probenkreuz Homogenisieren  []

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ % ~ % ~ % ~ %

~ % ~ % ~ % ~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

Grofitkorn [mm]

<2 (1 | Probe) [J = 20 (21 Probe)

[J<50(41pProbe)  []< 120 (10 | Probe)

Farbe / Geruch graubraun organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein DepV, EBV

Probentransport u. Lagerung kihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstralte 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hi N
Tel: 06402 / 512 400 23-196 MP Geschiebelehm-1 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Baderstrafle, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Béderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 1, 4-8 0,30 - 4,00 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [J Halte O
Art der Lagerung / Volumen [] Miete/ Haufwerk Sondlerung [J schurf I / m? /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [J spaten ] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter Eimer (J6las Headspace O
Einzelproben: 1 IMischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [[] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisleren [ ]
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %

Schadstoffverdacht unbekannt

GréRtkorn [mm] [J = 2 (1 1Probe) <20 (2| Probe) [J<soaterobe)  []= 120 (101 Probe)
Farbe / Geruch graubraun organoleptisch auffallig

Homogenitat / Untersuchung ja [ nein DepV, EBV

Probentransport u. Lagerung kihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

A

MQ

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers—
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baugrundberatung
Besthovenstrafie 37a Projekt-Nr. Probenbezelchnung Anlage
D-35410 H .
Tel.: 06402 / 513 40+ 23-196 MP Geschiebelehm-2 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Béaderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 3, 9-12 0,22 - 2,70 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondlerung [ schurf | / m? /It
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerét [ spaten [ Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehlter Elmer [ Glas Headspace O
Einzelproben: 1 |Mischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung (] Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz Homogenisieren [ ]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~%

~ %

~ %

~ %

~ % ~ % ~ %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

GroRtkorn [mm)

] < 2 (1 1 Probe)

< 20 (21 Probe)

[J=<so4tprrobe)  []< 120 (10 IProbe)

Farbe / Geruch graubraun organoleptisch auffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [ nein DepV, EBV

Probentransport u, Lagerung kuhl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17,08.23

Ort, Datum

A Qs €

Unterschrift des Probennehmers
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baugrundberatung

Beethovenstrafie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 3/1 3

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de

14.08.-

Projektbezeichnung Baderstrafie, Lensahn Datum: 17.08.23

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Sk Gy

Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrafle, Lensahn
Probennahmestelle | Tlefe RKS 3 0,00 - 0,70 m u, GOK
A2 Sand

Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [J Folie [J Halte O
Art der Lagerung / Volumen (] Mrete/ Haufwerk Sondlerung [] schurf I / m° /It
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ

[] schaufel Bohrstock RKS m
Probennahmegerét [] spaten [ sagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Elmer [alas Headspace U

Einzelproben: 1 | Mischproben: Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GroRtkorn [mm] [[J = 2 (11 Probe) <20 (2| Probe) [J<50@ipProbe)  []<120(10 | Probe)
Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitét / Untersuchung Ja [ neln PAK, BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kahl dunkel trocken D
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -
Bemerkungen e
Untersuchungsstelle Dr. Déring Laboratorien
Probennehmer / Anwesende Reif —

——

\

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstralie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 3/2 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Baderstralie, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Béderstrafle, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 3 0,70 - 1,00 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne ] Folie [ Halle ]
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondierung (] schurf ' / m? It
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS ]
Probennahmegerit [ spaten [ Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Eimer [ clas Headspace O
Einzelproben: 1 |Mischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [[] Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren  [_]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ % ~ %

~ % ~ %

~ % ~ % ~

%

~ Y%

Schadstoffverdacht

unbekannt

Groftkorn [mm]

[ = 211 Probe)

< 20 (2 | Probe)

[[] = 50 (41 Probe)

[] < 120 (10 1 Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein PAK, BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku

s. Anl, 1

s, Anl. 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

woh fowd

D

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstraflte 37a Projekt-Nr. Probenbezelchnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.; 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 3/3 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen,de
14.08.-
Projektbezeichnung Bédderstrafle, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrafe, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 3 1,00 - 2,00 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne ] Folie [ Halle [l
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondlerung L] schurf I / m? /t
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS .
Probennahmegerit [ spaten ] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehlter Eimer O ctas Headspace (]
Einzelproben: 1 Mischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz Homogenisieren [ ]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ %

~ %

~ % ~ % ~ % ~ %

~ %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

Gréfitkorn [mm]

[ = 2 (11Probe)

< 20 (2 | Probe)

[] < 50 (41 Probe)

[ = 120 (10 | Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein PAK, BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunke trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

PUR RN )

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstrae 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402/ 512 40-0 23-196 RKS 4-6/1 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Béaderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Béderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 4-6 0,00 - 0,70 m u. GOK
A1 Sand
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [J Halle O
Art der Lagerung / Volumen [[] Miete/ Haufwerk Sondlerung [ schurf | / m? /It
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] schaufel Bohrstock RKS O]
Probennahmegerat [ spaten ] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Eimer [ alas Headspace ]
Einzelproben: 3 |Mischproben: 1 Laborprobe:
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: 3 Sonderprobe:
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz Homogenisieren  []

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ %

~ %

~% | ~ %

~ % ~ %

~ %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

GroRtkorn [mm]

[J < 2 (11Probe)

< 20 (2 | Probe)

[Os50(41Probe)  [] <120 (10 I Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein BTEX, KW u. Schwerm. (fest), LHKW
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku

s. Anl. 1

s. Anl. 2

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

2 J\ k&)U\

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstrae 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 7/2 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14,08.-
Projektbezsichnung Baderstrafe, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 7 0,30 - 1,00 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folle [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondlerung [ schurf [ / m? [t
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS O
Probennahmegerat [] spaten [] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehiilter Eimer [ clas Headspace O
Einzelproben: 1 |Mischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe fe Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [J Fraktionierendes Schaufeln (] Probenkreuz Homogenisieren [

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ % ~ % ~ % ~

% ~ % ~ % ~ %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

GroRtkorn [mm]

[J = 2 (1 1 Probe) < 20 (21 Probe)

[] < 50 (41 Probe)

[J = 120 (10 | Probe)

Farbe / Geruch graubraun organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein BTEX, KW im Feststoff, LHKW
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl, 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

>

Urnterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstrafie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 /512 40-0 23-196 RKS 8/2 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Baderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrafie, Lensahn
Probennahmestelie | Tiefe RKS 8 0,60 - 1,20 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschrelbung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folte [J Hatle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung O schurf ! / m? /ot
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
] Schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerét [[] spaten [] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Efmer [ clas Headspace O
Einzelproben: 1 lMischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

Groftkorn [mm]

[J < 2 (11Probe)

< 20 (2 | Probe)

[J<so(lprobe)  [] =120 (10 Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein Schwermetalle im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s, Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstralte 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnun Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 9/2 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Baderstralle, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstralle, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 9 1,00 - 1,50 m u. GOK
A1 Sand
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folle [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ schurt | / m? | /ot
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS O
Probennahmegerat [] spaten [ Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Eimer [ 6las Headspace O
Einzelproben; 1 |IMischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvarbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren [

Fremdbestandteile

(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt

GréRtkorn [mm] [J < 2(11Probe) < 20 (2 | Probe) [J<s0¢41probe)  [] =120 (10 I Probe)
Farbe / Geruch braun organoleptisch auffallig

Homogenitat / Untersuchung ja O nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u, Lagerung kuhl dunkel trocken Ul

Lageplan / Profile / Fotodoku s, Anl. 1 s. Anl. 2 s

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

i uq( }

Unterchrift des Probennehmers




bgm

paugrundberatung

Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

Beethovenstrafte 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen

Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 9/3 3

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de

14.08.-
Projektbezeichnung Béaderstralle, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Béderstrafle, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 9 1,50 - 2,00 m u. GOK
A2 Schluff
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Fotie [ Halte |
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondierung [ schurf I / m? /It
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [ spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Eimer Oalas Headspace U
Einzelproben: 1 |Mischproben: - Laborprobe: 1

Anzahl .., Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren ]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ % ~ % ~ % ~ %

~ % ~ % ~ % ~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

Groftkorn {mm]

] = 2 (11 Probe) < 20 (2 | Probe)

[J<50(41Probe)  [] <120 (10 I Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung fa [ nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

L.ensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers —




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstralie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 9/4 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Baderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrafile, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 9 2,00 - 2,70 m u. GOK
B1 Geschiebelehm
Beschrelbung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [J Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondlerung O schurf /  m /ot
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[] schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerst (] spaten [] Bagger Edelstahlkelle
Prabennahmebehilter Eimer [ Glas Headspace |
Einzelproben: 1 |Mischproben: Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereltung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren ]
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt

GroRtkorn [mm]

[J < 2 (11 Probe) < 20 (2| Probe)

[Js50(41Probe)  [] <120 (10 ) Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken (]

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers™ —




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

PO G ()N

pbaugrundberatung
Beethovenstrae 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 11/2 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Béaderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Béaderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 11 0,80 - 1,00 m u. GOK
A2 Schluff
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondierung [ schurf | / m? | /It
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
D Schaufel Bohrstock RKS D
Probennahmegerat [] spaten "] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Eimer [ Glas Headspace O
Einzelproben: 1 Mischproben: Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ _] Probenkreuz Homogenisieren [
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % % ~ % ~ % ~ % ~ %
Schadstoffverdacht unbekannt
GréBtkorn [mm] [J = 2 (11Probe) < 20 (2 | Probe) [J=<so0@lprobe)  []=<120(101Probe)
Farbe / Geruch grau organoleptisch aufféllig
Homogenitét / Untersuchung ja [ nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kithl dunkel trocken O
Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 ---
Bemerkungen o
Untersuchungsstelle Dr. Déring Laboratorien
Probennehmer / Anwesende Reif -
¥ g

4

Unterschrift de;.s Prabennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstrafie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Tel.: 06402 /512 40-0 23-196 RKS 11/3 3

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de

14.08.-

Projektbezeichnung Baderstrafle, Lensahn Datum: 17.08.23

Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 11 1,00 - 2,20 m u, GOK
A2 Schiuff

Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondlerung {] schurf ‘ / m /[t
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ

[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [ spaten (] Bagger Edelstahikelle
Probennahmebehalter Eimer [ Glas Headspace ]

Einzelproben: 1 IMischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [J Fraktionierendes Schaufeln  [_] Probenkreuz Homogenisieren  [_]

Fremdbestandteite
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ % ~ % ~ %

~ % ~ % ~ %

~ %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

GroRtkorn [mm]

[J = 2 (1 1Probe)

< 20 (2 1 Probe)

[ = 50 (4 Probe)

[ = 120 (10 | Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [ nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Relf

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers




B 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung
Beethovenstralte 37a Projekt-Nr, Probenbezelchnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 11/4 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung BéderstraRe, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrafle, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 11 2,20 - 3,00 m u. GOK
B2 Geschiebemergel
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondierung L] schurf ! / m /It
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [] spaten [ Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehalter Elmer [ clas Headspace O
Einzelproben: 1 IMIschproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren ]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

..l%' ..0/0

~ %

~ %

~ % ~ % ~ %

~ 9%

Schadstoffverdacht

unbekannt

Groftkorn [mm]

[ < 2 (11Probe) < 20 (2| Probe)

[J<50(4aiprobe)  [] <120 (10 I Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitét / Untersuchung ja [ nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u, Lagerung kidhl dunkel trocken d

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -—-

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

- ch\ﬁbf

Unterschrift des Probennehrriers—'




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstralie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 08402 / 512 40-0 23-196 RKS 11/5 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.~
Projektbezeichnung Béderstrale, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 11 3,00 - 4,00 m u. GOK
B2 Geschiebemergel
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [ Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondierung [] schurf J / m? /ot
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[0 schaufel Bohrstock RKS []
Probennahmegerit [ spaten [[] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter Elmer [ Glas Headspace O
Einzelproben: 1 |Mischproben: Laborprobe:
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [ Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren [ ]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ %

~ %

~ % ~ %

~% | ~% | - %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

Groftkorn [mm]

[J =21 1Probe)

< 20 (2 | Probe)

[J<s50@ipProbe)  []=< 120 (10 Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [[J nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiihl dunkel trocken O

Lageplan / Proflle / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 ---

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

i
A 3& (O %L /Y—

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

baugrundberatung

Beethovenstralie 37a Projekt-Nr, Probenbezeichnung Anlage

D-35410 Hungen

Tel.: 06402 /512 40-0 23-196 RKS 12/3 3

www.bgm-hungen.de

info@bgm-hungen.de

14.08.-

Projektbezeichnung Baderstralle, Lensahn Datum: 17.08.23

Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tiefe RKS 12 1,50 - 2,30 m u, GOK
B1 Geschiebelehm

Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [] Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen [ Miete/ Haufwerk Sondierung [ schurf | / me | /ot
Lagerungsdauer / Einflisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ

[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerat [ spaten (] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehélter Elmer [ clas Headspace 0J

Einzelproben: 1 |Mischproben: Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung (] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz Homogenisieren [ ]

Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe)

~ %

~ %

~ % ~ %

~ % ~ %

~ %

~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

GroRtkorn [mm]

[J =2 (11Probe)

< 20 (21 Probe)

[J = 50 (41 Probe)

[] = 120 (10 | Probe)

Farbe / Geruch graubraun organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja (I nein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiih! dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl. 2 -—

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Doring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

A (1)

(

o\ (

Unterschrift des Probennehmers




b 9 m Entnahmeprotokoll Boden / Bauschutt in Anlehnung an LAGA PN 98

paugrundberatung
Beethovenstralie 37a Projekt-Nr. Probenbezeichnung Anlage
D-35410 Hungen
Tel.: 06402 / 512 40-0 23-196 RKS 12/4 3
www.bgm-hungen.de
info@bgm-hungen.de
14.08.-
Projektbezeichnung Baderstralle, Lensahn Datum: 17.08.23
Auftraggeber Eurovia E&M GmbH
Probennahmeort Baderstrale, Lensahn
Probennahmestelle | Tlefe RKS 12 2,30 - 3,00 m u. GOK
B2 Geschiebemergel
Beschreibung der Probe
Art der Abdeckung ohne [] Folie [ Halle O
Art der Lagerung / Volumen (] Miete/ Haufwerk Sondlerung [ schurf | / m? | /It
Lagerungsdauer / Einfliisse unbekannt unbekannt
Probennahmeverfahren in situ
[ schaufel Bohrstock RKS 0
Probennahmegerét [[] spaten [] Bagger Edelstahlkelle
Probennahmebehilter Eimer [ Glas Headspace O
Einzelproben: 1 |IMischproben: - Laborprobe: 1
Anzahl ... Einzelprobe je Mischprobe: - Sonderprobe: /
Probenvorbereitung [[] Fraktionierendes Schaufeln [ Probenkreuz Homogenisieren [ ]
Fremdbestandteile
(Vol-% der Gesamtprobe) ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ % ~ %

Schadstoffverdacht

unbekannt

GroRtkorn [mm]

[J s 211 Probe) < 20 (2 | Probe)

[Jss0@iprrobe)  {]< 120 (101 Probe)

Farbe / Geruch grau organoleptisch auffallig
Homogenitat / Untersuchung ja [Jnein BTEX, KW im Feststoff
Probentransport u. Lagerung kiiht dunkel trocken O

Lageplan / Profile / Fotodoku s. Anl. 1 s. Anl, 2 ——

Bemerkungen

Untersuchungsstelle

Dr. Déring Laboratorien

Probennehmer / Anwesende

Reif

Lensahn, 17.08.23

Ort, Datum

Unterschrift des Probennehmers
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Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 04.07.2020)

Projekt: Lensahn Projekt-Nr.: 23-196 Datum:  04.09.2023
Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2 Probe / Messwert | Zuordnung / L =
MP Auffiillung-1 DK 0 MP Sand-1 DK 0 Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il n.b. = nicht berechnet
Feststoff
TOC" M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,33 0,11 *) kann gleichwertig
Gluhverlust” M-% 3,0 3,0 50 10,0 13 0,76 angewendet werden
Lipophile Stoffe M-% 01 04 08 40 <0,01 <0,01
> BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
> PCB mg/kg 1,0 0,001 n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 18,0 13,0
¥ PAK mg/kg 30,0 0,435 0,015
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 9,2 9.2
geldste Feststoffe, ges. mg/l 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <0,1 <0,1
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 7.4 1,9
Phenole mg/l 0,1 02 50,0 100,0 <0,01 <0,01
Arsen (As) mg/l 0,05 02 02 25 0,0027 <0,002
Blei (Pb) mg/l 0,05 02 1,0 50 0,0003 0,0006
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 01 05 <0,0002 <0,0002
Kupfer (Cu) mgll 02 1,0 5,0 10,0 <0,002 <0,002
Nickel (Ni) mg/l 0,04 02 1,0 40 <0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 02 <0,0001 <0,0001 s5779% &
Zink (Zn) mall 0,4 20 50 20,0 0,002 <0,002 girgt 3
Fluorid (F) mgll 1,0 5,0 15,0 50,0 0,42 017 £g £853 g
Cyanide, leicht freisetzb| mgl/l 0,01 0,1 0,5 1,0 <0,005 <0,005 g’ EEE% % ©
Barium (Ba) mgll 2,0 5,0 10,0 30,0 <0,01 <0,01 $§ELR5F 5
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,05 0,3 1,0 7,0 0,0007 <0,0006 3588 ¥ &
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0012 0,0022 5
Antimon (Sb) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 0,0004 <0,0002 E
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 07 <0,0002 <0,002 @
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 1,7 0,83 5’
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 7,0 18 g

Buniesagqpunibneq




Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach Deponieverordnung DepV (Stand 04.07.2020)

Projekt: Lensahn Projekt-Nr.: 23-196 Datum:  04.09.2023
Deponieklassen nach DepV, Tabelle 2 " Probe / Messwert | Zuordnung / L =
P hiebelehm- DK 0 hP hiebelehm- DK 0 Erlauterungen: n.n. = nicht nachgewiesen
n.a. = nicht analysiert
Parameter Einheit DK 0 DK | DK Il DK Il n.b. = nicht berechnet
Feststoff
TOC" M-% 1,0 1,0 3,0 6,0 0,11 0,19 *) kann gleichwertig
Gluhverlust” M-% 3,0 3,0 5,0 10,0 26 17 angewendet werden
Lipophile Stoffe M-% 01 04 08 40 <0,01 <0,01
> BTEX - Aromate mg/kg 6,0 n.n. n.n.
T PCB mg/kg 1,0 n.n. n.n.
KW C10 - C40 (GC) mg/kg 500,0 6,0 9,0
¥ PAK mg/kg 30,0 0,01 0,073
Eluat
pH-Wert 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,8 9,3
geldste Feststoffe, ges. mg/l 400,0 3000,0 6000,0 10000,0 <0,1 <0,1
DOC mg/l 50,0 50,0 80,0 100,0 2,0 2,1
Phenole mg/l 0,1 02 50,0 100,0 <0,01 <0,01
Arsen (As) mg/l 0,05 02 02 25 <0,002 <0,002
Blei (Pb) mgll 0,05 02 1,0 50 <0,002 0,0006
Cadmium (Cd) mg/l 0,004 0,05 01 05 <0,0002 <0,0002
Kupfer (Cu) mgll 02 1,0 5,0 10,0 <0,002 <0,002
Nickel (Ni) mg/l 0,04 02 1,0 40 <0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) mg/l 0,001 0,005 0,02 02 <0,0001 <0,0001 s5779% &
Zink (Zn) mall 0,4 20 50 20,0 0,002 <0,002 girgt 3
Fluorid (F) mgll 1,0 5,0 15,0 50,0 027 027 £g £853 g
Cyanide, leicht freisetzb| mgl/l 0,01 0,1 0,5 1,0 <0,005 <0,005 g’ EEE% % ©
Barium (Ba) mgll 2,0 5,0 10,0 30,0 <0,01 <0,01 $3ELR5F 5
Chrom ges. (Cr) mg/l 0,05 0,3 1,0 7,0 <0,0003 0,0003 3588 ¥ &
Molybdan (Mo) mg/l 0,05 0,3 1,0 3,0 0,0022 0,0067 5
Antimon (Sb) mg/l 0,006 0,03 0,07 0,5 <0,0002 <0,0002 §
Selen (Se) mg/l 0,01 0,03 0,05 07 <0,0002 <0,002 @
Chlorid mg/l 80,0 1500,0 1500,0 2500,0 0,85 6,8 5’
Sulfat mg/l 100,0 2000,0 2000,0 5000,0 15 2.8 g

Buniesagqpunibneq




Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach EBV

Projekt: Lensahn Projekt-Nr.: 23-196 Datum:  04.09.2023
Materialwerte fiir Bod ial und Baggergut F i g/ i Bodenart:
Fremdbestanditeile: bis 10% bis 50% MP Auffiillung 1 |BM-0 MP Sand 1 BM-0 P hiebelehm|BM-0 Sand
Feststoff TOC > 0,5%
Parameter Einheit BM-0 BM-0 * BM-F0 * BM-F1 BM-F2 BM-F3 Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung
Arsen (As) mg/kg 10,0 20,0 40,0 40,0 40,0 150,0 2,8 1,7 46 n.n. = nicht nachgewiesen
Blei (Pb) mg/kg 40,0 140,0 140,0 140,0 140,0 700,0 9,6 3,2 7,9
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 1,0 2,0 2,0 2,0 10,0 0,1 <0,1 0,1 na. = nicht analysiert
Chrom ges. (Cr) mg/kg 30,0 120,0 120,0 120,0 120,0 600,0 8,2 55 16,0
Kupfer (Cu) mg/kg 20,0 80,0 80,0 80,0 80,0 320,0 52 3,0 9,2 nr. = nicht relevant, da
Nickel (Ni) mg/kg 15,0 100,0 100,0 100,0 100,0 350,0 6,8 3,5 13,0 Feststoffwert eingehalten
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5,0 <0,1 <0,1 <0,1 (FuBnote 3 zu Tabelle 3
Thallium (Tl) ma/kg 05 1,0 2,0 2.0 2,0 7,0 <0,1 <0,1 <0,1 der EBV)
Zink (Zn) mg/kg 60,0 300,0 300,0 300,0 300,0 1200,0 25,0 9,1 25,0
TOC Masse-%| 1,0 1,0 50 5,0 50 5,0 0,33 0,11 0,11
KW C 0 - s, (GC) mg/kg 300,0 300,0 300,0 300,0 | 1000,0 <5,0 <5,0 <5,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,051 <0,001 <0,001
T PAKss mg/kg 3,0 6,0 6,0 6,0 9,0 30,0 0,435 0,015 0,01
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 0,001 n.n. n.n.
EOX ma/kg 1,0 1,0 <0,1 0,1 <0,1
Eluat
pH-wert? - 6,595 | 6595 | 6595 | 5512 9,1 9,2 8,7
Elektr. Leitféhigkeit") pS/icm 350,0 350,0 500,0 500,0 2000,0 96,0 67,0 91,0
Sulfat mg/l 250,0 250,0 250,0 450,0 450,0 1000,0 9,3 4,9 52
Arsen (As) g/l 8,0 12,0 20,0 85,0 100,0 3,4 nr. <2,0 nr. <2,0 nr. 5575795 &
Blei (Pb) ug 23,0 35,0 900 | 2500 | 4700 05 nr. <0,2 nr. <02 nr. ® % 5 2 g3
Cadmium (Cd) g/l 2,0 3,0 3,0 10,0 15,0 <0,2 n.r. <0,2 n.r. <0,2 nr. 38538 2
Chrom ges. (Cr) g/l 10,0 15,0 150,0 290,0 530,0 1,0 nr. <0,3 n.r. <0,3 nr. 'g' Ei E% & %
Kupfer (Cu) g/l 20,0 30,0 110,0 170,0 320,0 2.1 nr. <2,0 nr. <20 nr. §ERY5E 2
Nickel (Ni) g/l 20,0 30,0 30,0 150,0 280,0 <1,0 nr. <1,0 nr. <1,0 nr. 5888 & 5
Quecksilber (Hg) ug/l 0,1 <01 n.r. <01 n.r. <0,1 n.r. 2‘
Thallium (Th) g/l 02 <0,2 nr. <0,2 n.r. <0,2 nr. a
Zink (Zn) pg/l 100,0 150,0 160,0 840,0 1600,0 <2,0 n.r. <2,0 n.r. <2,0 n.r. e g’
T PAK;s ug/l 0,2 0,3 15 38 20,0 n.n. n.n. n.n. & e g
Naphtalin u. MethyIn. ng/l 2,0 <0,1 n.r. <0,1 n.r. <0,1 n.r. g g ::l‘>
PCBg und PCB-118 ng/l 0,01 n.n. n.n. n.n. % g:
c
3

4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.



Ergebnisse der Bodenuntersuchungen nach EBV

Projekt: Lensahn Projekt-Nr.: 23-196 Datum:  04.09.2023
Materialwerte fiir Bod ial und Baggergut " F i g/ i Bodenart:
Fremdbestandteile: bis 10% bis 50% P hiebelehm|BM-0 Sand
Feststoff TOC > 0,5%
Parameter Einheit BM-0 BM-0 * BM-F0 * BM-F1 BM-F2 BM-F3 Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung Messwert /Zuordnung
Arsen (As) mg/kg 10,0 20,0 40,0 40,0 40,0 150,0 3,2 n.n. = nicht nachgewiesen
Blei (Pb) mg/kg 40,0 140,0 140,0 140,0 140,0 700,0 6,7
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 1,0 2,0 2,0 2,0 10,0 02 na. = nicht analysiert
Chrom ges. (Cr) mg/kg 30,0 120,0 120,0 120,0 120,0 600,0 15,0
Kupfer (Cu) mg/kg 20,0 80,0 80,0 80,0 80,0 320,0 7,9 nr. = nicht relevant, da
Nickel (Ni) mg/kg 15,0 100,0 100,0 100,0 100,0 350,0 12,0 Feststoffwert eingehalten
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5,0 <0,1 (FuBnote 3 zu Tabelle 3
Thallium (Tl) ma/kg 05 1,0 2,0 2.0 2,0 7,0 0,1 der EBV)
Zink (Zn) mg/kg 60,0 300,0 300,0 300,0 300,0 1200,0 24,0
TOC Masse-% 1,0 1,0 50 5,0 50 5,0 0,19
KW C 0 - s, (GC) mg/kg 300,0 300,0 300,0 300,0 | 1000,0 <5,0
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,004
T PAK;g markg 3,0 6,0 6,0 6,0 9,0 30,0 0,073
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 n.n.
EOX mg/kg 1,0 1,0 <0,1
Eluat
pH-wert? - 6,595 | 6595 | 6595 | 5512 9,1
Elektr. Leitféhigkeit") pS/icm 350,0 350,0 500,0 500,0 2000,0 188,0
Sulfat mg/l 250,0 250,0 250,0 450,0 450,0 1000,0 7,2
Arsen (As) ng/l 8,0 12,0 20,0 85,0 100,0 2,6 nr. 553599 8
Blei (Pb) ug/l 23,0 35,0 900 | 2500 | 4700 1,9 nr. ® % codt 3
Cadmium (Cd) ng/l 2,0 3,0 3,0 10,0 15,0 <0,2 n.r. K "3" § § 2 § 2
Chrom ges. (Cr) g/l 10,0 15,0 150,0 290,0 530,0 4,1 nr. 'g' g EE% £ 3
Kupfer (Cu) g/l 20,0 30,0 110,0 170,0 320,0 3,1 nr. §ERY5E 2
Nickel (Ni) g/l 20,0 30,0 30,0 150,0 280,0 25 nr. 2388 & 5
Quecksilber (Hg) ug/l 0,1 <0,1 n.r. 2‘
Thallium (Th) ug/l 02 <0,2 n. a
Zink (Zn) pg/l 100,0 150,0 160,0 840,0 1600,0 6,6 n.r. e g’
T PAK;s ug/l 0,2 0,3 15 38 20,0 n.n. & e g
Naphtalin u. MethyIn. ng/l 2,0 <0,1 n.r. g g ::l‘>
PCBg und PCB-118 ug/l 0,01 n.n. = T
2 ®
c
i3

4 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.



