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1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Lensahn hat die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 47 beschlossen mit dem
Ziel, im Nordwesten der Ortslage an der Lutjenburger Stralle (L 258) das ,Wohngebiet
Muhlenbek® auszuweisen.

Die Lage des Plangebietes kann der Anlage 1 (Topographische Ubersichtskarte) und der An-
lage 2 (Luftbild aus Google Earth Pro mit eingefiigten Gelandehéhenlinien in Abstufungen von
0,5 m") entnommen werden. Der aktuelle Entwurf des stadtebaulichen Konzeptes mit Stand
vom 27.04.2021 ist als Anlage 3, ein Auszug aus dem Liegenschaftskataster als Anlage 4 und
ein Auszug aus dem Vermessungsplan mit Héhenpunkten als Anlage 5 beigefligt. Der Entwurf
eines Bebauungsplanes lag zum Zeitpunkt der Erstellung des Schallgutachtens noch nicht vor.
Nach Auskunft des Planungsbiros ist in den beiden Bauabschnitten die Festsetzung von
Allgemeinen Wohngebieten mit Einzel-/Doppelhausern und in Teilbereichen (abweichend von
der Anlage 3) ggf. mit Mehrfamilienhausern vorgesehen.

Unser Blro wurde beauftragt, die von der L 258 ausgehenden Verkehrslarmimmissionen im
Plangebiet im Hinblick auf die Belange des Schallschutzes zu untersuchen. Weiterhin wird auf
die Auswirkungen der im Osten gelegenen Waldorfschule Ostholstein eingegangen.

1) Mit dem Schallausbreitungsprogramm LIMA aus dem Digitalen Gelandemodell DGM5 im ASCIl-Datenraster
von 5 m interpoliert (vom Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein zur Verfiigung
gestellt).

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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2 Beurteilungsgrundlagen

21 Allgemeine Ausfiihrungen

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind Larmimmissionen in der Abwagung der 6ffentlichen
und privaten Belange zu berucksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu vernach-
lassigen sind. Gesetzliche Grundlagen flr die Belange des Schallschutzes in der Bauleitpla-
nung ergeben sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] mit dem Gebot,
vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen und dem Entstehen schadlicher Umweltein-
wirkungen vorzubeugen, sowie aus dem Baugesetzbuch (BauGB) [2]. Neben dem Trennungs-
gebot nach § 50 BImSchG? beurteilt sich die RechtméaRigkeit der konkreten planerischen
Lésung primar nach den Malstaben des Abwagungsgebotes gemal® § 1 Nr. 5, Nr. 6 und
Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwtrdigen Umwelt, allgemeine Anforderungen an ge-
sunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, umweltbezogene Auswirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 [7] gibt Hinweise zur Berlcksich-
tigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde ein-
schliel3lich des heute noch geltenden Beiblattes 1 [8] vom Mai 1987 durch Erlass als Instru-
mentarium fUr die Bauleitplanung eingefiihrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt Orientie-
rungswerte fur Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten), um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.

2) Beiraumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen sind die flr eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen
einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieflich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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2.2 Kriterien fiir Verkehrslarmbelastungen

Zur Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen sind in der stadtebaulichen Planung folgende
schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 heranzuziehen:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 (Auszuq)

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Kern-, Misch- und Dorfgebiete (MK, MI, MD) 60 50
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Reine Wohngebiete (WR) 50 40

Nach den Ausfuhrungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orientie-
rungswerte eine sachverstandige Konkretisierung fuir die in der Planung zu berlcksichtigenden
Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientierungswerte
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu er-
fullen.

Sofern sich die Orientierungswerte nicht bzw. nicht mit vertretbaren Mitteln sicherstellen
lassen, kénnen im Rahmen des Abwagungsprozesses auch Immissionswerte oberhalb der
Orientierungswerte als Zielwerte fir die stadtebauliche Planung angenommen werden. Bei der
Frage, welche Beurteilungsmalistabe bei der Bewertung von Verkehrslarm zur Konkretisie-
rung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV) [4] zu nennen. Die 16. BImSchV gilt fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen. Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfs-
weise zur Beurteilung von stadtebaulichen Planungssituationen an bestehenden Verkehrswe-
gen herangezogen werden. Die in der Tabelle 2 auf der folgenden Seite zusammengefassten
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV liegen um > 4 dB(A) Uber den Orientierungswerten
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Auszug)
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr

dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 59
Kern-, Misch- und Dorfgebiete (MK, Ml, MD) 64 54
Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 59 49

Die Durchsetzung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG stodt haufig an Grenzen,
so dass es ggf. nicht méglich ist, allein durch Wahrung von Abstanden zu vorhandenen Ver-
kehrswegen schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden. Grinde hierfur kénnen der spar-
same Umgang mit Grund und Boden gemal § 7a (2) BauGB, stadtebauliche Grinde und
legitime Interessen einer Gemeinde zur Verwertung von Grundstuicken sein.

Wenn in derartigen Fallen das Einhalten grofRerer Abstande ausscheidet, ist durch geeignete
bauliche und technische Vorkehrungen im Sinne von § 9 (1) Nr. 24 BauGB daflr zu sorgen,
dass keine ungesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse entstehen. An erster Stelle von mdg-
lichen MaRnahmen steht der aktive Schallschutz durch Errichtung von abschirmenden Larm-
schutzwanden oder -wallen. Nur hinreichend gewichtige stadtebauliche Belange oder ein
Missverhaltnis zwischen den Kosten fur Schutzmafnahmen und der mit ihnen zu erreichenden
Abschirmungswirkung kdnnen es rechtfertigen, von Vorkehrungen des aktiven Schallschutzes
abzusehen.

Sofern aktive Larmschutzmalnahmen nicht oder nur eingeschrankt moglich sind und im Rah-
men der Abwagung mit plausibler Begrindung unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren
von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil andere Belange Uberwiegen, ist ein Aus-
gleich durch schalltechnisch gunstige Gebaudeanordnungen und Grundrissgestaltungen so-
wie schallddmmende MaRnahmen an den AulRenbauteilen von Aufenthaltsrdumen vorzuse-
hen.

Die planungsrechtliche Absicherung erfolgt dabei durch Kennzeichnung auf der Grundlage
von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB. Danach sollen im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet
werden, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen aufiere Einwirkungen
(wie z.B. passive SchallschutzmalRnahmen an Gebauden gegenlber Larmimmissionen) erfor-
derlich sind.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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Dabei kommt es nur auf solche Vorkehrungen an, die Gber das Ubliche Mal} hinausgehen, da
andernfalls alle Baugebiete gekennzeichnet werden mussten. Es muss sich um ,besondere®

Vorkehrungen handeln. Welche baulichen Vorkehrungen erforderlich sind, richtet sich nach
den fur die Vollzugsebene maRRgebenden Bestimmungen z.B. des Bauordnungsrechts. Die
aufleren Einwirkungen mussen flr Anordnungen bzw. Malinahmen auf der Vollzugsebene re-
levant sein. Aus diesem Grunde ist die Kennzeichnungspflicht nach § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB
nur dort geboten, wo sich die Rechtspflicht zur Vornahme der baulichen Vorkehrungen aus
anderen Rechtsvorschriften ergibt. Bezuglich passiver SchallschutzmaRnahmen gegentber
Larmimmissionen enthalt die bauaufsichtlich als Technische Baubestimmung eingefiuhrte
DIN 4109 [9 - 12] entsprechende Anforderungen. Darauf wird im Kapitel 2.3 naher eingegan-
gen.

In der 16. BImSchV und in der Rechtsprechung nehmen die Héchstwerte von 70 dB(A) am
Tag und 60 dB(A) in der Nacht einen besonderen Stellenwert ein zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahrdungen. Diese Werte werden gemeinhin als Grenzen fur planerisches Handeln bei
der Ausweisung von Wohngebieten angesehen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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2.3 Passiver Schallschutz

Die ehemals bauaufsichtlich eingeflihrte Norm DIN 4109 incl. Beiblatt 1 (Ausgabe November
1989) [9, 10] zum Schallschutz im Hochbau enthalt u.a. die bis Anfang 2020 geltenden bau-
rechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen zum Schutz vor
AuRenlarm. Im Jahr 2016 wurde diese Norm zurlickgezogen und eine neue Fassung verof-
fentlicht, die wiederum im Januar 2018 durch die nunmehr geltende Ausgabe DIN 4109-1
»~Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen® [11] mit zugehdriger DIN 4109-2
»~Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen®
[12] ersetzt wurde. Die DIN 4109 vom Januar 2018 (enthalten in der Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen fiir das Land Schleswig-Holstein vom Januar 2020, Seite 61
bis 63) wurde in Schleswig-Holstein per Erlass des Ministeriums fir Inneres, landliche Raume
und Integration vom 05.02.2020 als Technische Baubestimmung bauaufsichtlich eingeflihrt
(Amtsblatt S-H 2020, Nr. 10, S. 322).

Im Hinblick auf die Anforderungen an den Schallschutz gegentber Auflenlarm besteht ein
wesentlicher Unterschied zwischen den verschiedenen Fassungen der DIN 4109 darin, dass
in der DIN 4109 (1989) Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen in
5 dB - Stufen in Abhangigkeit der maf3geblichen Aufienlarmpegel und der damit verknlpften
Larmpegelbereiche definiert werden. Nach DIN 4109 (2018) sind die erforderlichen Schall-
dammungen der AuRenbauteile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fir die jeweiligen Auf3en-
larmbelastungen dezibelgenau wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafe R'wges der Aufenbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

r
R w,ges — La - KRaumart [6]
Dabei ist
KRaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

KRaumart = 35 dB fiir Biiroriume und Ahnliches;

Li der Mafdgebliche AufRenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind nach DIN 4109-1:2018-01 R'wges = 35 dB fur Bettenraume in
Krankenanstalten und Sanatorien sowie R’y ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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Ein weiterer Unterschied ergibt sich daraus, dass die DIN 4109 (1989) die Bemessung der
Schalldammungen der AulRenbauteile ausschlieRlich auf den Tagzeitraum abstellt (was insbe-

sondere in Féllen, in denen die nachtlichen Larmimmissionen um deutlich weniger als 10 dB(A)
unter den Tagwerten liegen, in Fachkreisen auch bisher schon als fragwirdig und nicht mehr
den anerkannten Regeln der Technik entsprechend angesehen wurde), wahrend die DIN 4109
(2018) diesbezliglich zwischen Tag und Nacht differenziert.

Der mafgebliche AulRenlarmpegel ergibt sich fir den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungs-
pegel (06:00 - 22:00 Uhr) sowie fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00
- 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Bericksichtigung der erhdhten nachtlichen Stdrwirkung
(groReres Schutzbedurfnis in der Nacht). Letzteres gilt flir Raume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden. MalRRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Beurteilungszeit, die
die hohere Anforderung ergibt.®

Bei Verkehrslarmimmissionen sind die Beurteilungspegel im Regelfall rechnerisch zu bestim-
men, wobei zur Bildung des mafligeblichen AuRenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt
sich der malgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem um
3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegeniber Aulenlarm beziehen sich neben
dem meist pegelbestimmenden Verkehr auch auf gewerbliche Larmeinwirkungen. Im Regelfall
werden dabei die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [5] plus Zuschlag von
3 dB(A) als maligeblicher AuRenlarmpegel eingesetzt. In Allgemeinen Wohngebieten ist dies
mit einem maflgeblichen Aullenlarmpegel von 58 dB bzw. einem resultierenden Bau-Schall-
damm-MaR von R’y ges = 28 dB fir sich alleine und in der Regel auch bei Uberlagerung mit
Verkehrslarm vernachlassigbar.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal} erf. R'wges gilt flr die komplette
Fassade eines Raumes, die die Gesamtheit aller AuRenbauteile bezeichnet. Eine Fassade
kann aus verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Turen) und Elementen (Luftungs-
einrichtungen, Rollladenkasten) bestehen.

3) Bei der Dimensionierung der Schallddammung der Gebaudeauflenbauteile von schutzbediirftigen Raumen,
deren Nutzung zum Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann, ergeben sich die Anforderungen regelma-
Big aus den AufRenlarmpegeln, die aus der nachtlichen Larmbelastung gebildet werden. Fiir Rdume, die be-
stimmungsgeman nicht flir den Nachtschlaf genutzt werden (z. B. Wohnzimmer, Kiichen, Blrordume, Praxis-
raume und Unterrichtsraume), ergeben sich die Anforderungen regelmafig aus den AulRenlarmpegeln, die aus
der Larmbelastung tagsiiber gebildet werden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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Der Nachweis des geforderten gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Males erf. R’y ges ist
im Rahmen der Objektplanung in Abhangigkeit des Verhaltnisses der gesamten Auflenflache
eines Raumes zu dessen Grundflache sowie der Flachenanteile der AuRenbauteile zu flhren.

Bewertete Bau-Schallddmm-Male von R’y ges < 30 dB werden im Regelfall bereits aus Warme-
schutzgrinden eingehalten. Im Bereich von R'w,ges >30 dB bis R’w ges < 35 kbnnen sich im Ein-
zelfall erhéhte Anforderungen ergeben (z.B. bei grof3flachigen Verglasungen). Ab R’y ges > 35
dB ist grundsatzlich von erhéhten Anforderungen auszugehen.

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts tber 45 dB(A) ungestorter
Schlaf auch bei nur teilweise gedffnetem Fenster haufig nicht mehr mdglich. In der VDI 2719
[13] ist diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luft-
wechsels kdnnen bei Nachtpegeln zwischen 45 dB(A) und 50 dB(A) bzw. sollten Gber 50 dB(A)
Schlafraume als AusgleichsmalRnahme mit schalldammenden Liftungseinrichtungen ausge-
stattet werden.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn
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3 Berechnungsverfahren fiir StraBenverkehrslarm

Verkehrslarmimmissionen werden grundsatzlich auf der Grundlage der Verkehrs- und
StralRenparameter berechnet. Der bisherigen Fassung der 16. BImSchV sowie der geltenden
Fassung der DIN 18005-1 liegt das Berechnungsverfahren der RLS-90 [15] zugrunde.

In der am 4.11.2020 von der Bundesregierung verabschiedeten Zweiten Verordnung zur
Anderung der 16. BImSchV wird fir den Neubau oder die wesentliche Anderung von Strafien
das Berechnungsverfahren der RLS-19 (Ausgabe 2019) [16] anstelle der RLS-90 eingefuhrt.
Da die RLS-19 den aktuellen Erkenntnisstand bei der Ermittlung von Straflenverkehrslarm-
immissionen darstellt, ist es nach fachlicher Einschatzung des Unterzeichners geboten, diese
auch fur die in die Zukunft gerichtete Bauleitplanung anzuwenden (ggf. wird die DIN 18005-1
diesbezglich noch aktualisiert).

Sowohl die RLS-90 als auch die RLS-19 berechnen den Strallenverkehrslarm in Abhangigkeit
des Uber alle Tage eines Jahres gemittelten Durchschnittlichen Taglichen Verkehrsauf-
kommens (DTV) und der daraus resultierenden maflgebenden stindlichen Verkehrsstarken
(M), des Lkw-Anteils (p), der zulassigen Hochstgeschwindigkeit (v), des Korrekturwertes fir
die Art der Fahrbahnoberflache bzw. der StralRendeckschicht (Dsto bzw. Dsp) und des Korrek-
turwertes fur Steigungen und Gefélle bzw. Langsneigungen (Dstg bzw. D).

Far die Ermittlung der Berechnungsparameter M, p, Dsio bzw. Dsp und Dsig bzw. Dy gelten in
den Regelwerken unterschiedliche Ansatze. Wahrend nach RLS-90 p alle Lkw ab 2,8 t um-
fasst, liegt die Lkw-Grenze in der RLS-19 bei 3,5 t mit der Unterteilung in Lastkraftwagen ohne
Anhanger und Busse (p1) sowie in Lastkraftwagen mit Anhanger und Sattelkraftfahrzeuge (p2).
AulRerdem flieRen Motorrader (p3) nun gesondert in die Berechnungen ein (diese werden der
Lkw-Gruppe p2 zugeschlagen, allerdings ohne Berlcksichtigung einer Strallendeckschicht-
korrektur fir Motorrader). Weiterhin weichen die fur die verschiedenen StralRengattungen
geltenden Umrechnungsfaktoren fir M voneinander ab.

Die Korrekturwerte fir die unterschiedlichen Stralendeckschichttypen sind in der RLS-19
starker differenziert als in der RLS-90 (mit zuséatzlicher Differenzierung zwischen den
Geschwindigkeiten v < 60 km/h und v > 60 km/h sowie zwischen Pkw und Lkw, siehe Auszug
auf der Seite 13). Somit gelten nunmehr Abschlage auch fir zuldssige Hochstgeschwindigkei-
ten unterhalb von 60 km/h. Die in der RLS-90 einheitlich fur Pkw und Lkw geltenden Zuschlage
fur Steigungen und Gefalle Uber 5 % werden in der RLS-19 nach Pkw und Lkw sowie nach
Steigungen ab 2 % bzw. Gefélle ab -4 % differenziert (mit einer maximalen Begrenzung des
Zuschlages auf +12 %).

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
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Weiterhin unterscheiden sich die Berechnungsverfahren der Schallausbreitung. Dies gilt ins-

besondere bei Mehrfachreflexionen und bei Hinzurechnung von Kreuzungszuschlagen fur
lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und Kreisverkehre (fiir sonstige Knotenpunkte — insbe-
sondere ,normale“ Einmindungen — sind weder nach RLS-90 noch nach RLS-19 Zuschlage
zu bericksichtigen). Wahrend bei den RLS-90 fir einen Abstand von 25 m definierte Emissi-
onspegel Ln e die Ausgangswerte flir die Schallausbreitungsberechnungen sind, dienen in den
RLS-19 dafir langenbezogen Schallleistungspegel Lw' (mit dem rechnerischen Zusammen-
hang Lw' = Lme + 19,1 dB).

Bezuglich der Modellierung einer Stral3e gilt nach RLS-19 folgendes: Bei Stral3en wird fur jede
Fahrtrichtung eine eigene Quelllinie angesetzt. Im Regelfall wird eine StralRe also durch zwei
Quelllinien modelliert, auf die das Verkehrsaufkommen des StralRenquerschnittes je zur Halfte
verteilt wird. Die Position der Quelllinien hangt von der Anzahl der Fahrstreifen pro Fahrtrich-
tung ab. Steht fur eine Fahrtrichtung nur ein Fahrstreifen zur Verfugung, so liegt die Quelllinie
Uber der Mitte dieses Fahrstreifens mit einer Hohe von 0,5 m. Stehen zwei Fahrstreifen fur
eine Fahrtrichtung zur Verfugung, liegt die Quelllinie Gber der Mitte der duReren Fahrstreifen,
bei drei oder vier Fahrstreifen Uber der Trennlinie zwischen den beiden dul3ersten Fahrstreifen
und bei finf oder mehr Fahrstreifen Uber der Mitte des zweitduBersten Fahrstreifens. Die
Quelllinien werden jeweils mit einer Hohe von 0,5 m in das Simulationsmodell eingegeben mit
programminterner Zerlegung in Teilstiicke in Abhangigkeit der Abstande zu den Berechnungs-
Immissionspunkten.

An den Gebauden liegen die maRgebenden Immissionsorte in Hohe der oberen Geschoss-
decke des zu schutzenden Raumes 5 cm vor der Aulenfassade (im Regelfall wird pauschal
2,8 m pro Geschoss angesetzt). Die Ausbreitungspfade, deren letzte Reflexion an der zum
Immissionsort gehdérenden Fassade liegt, werden nicht berlcksichtigt. Fir Balkone und
Loggien ist der Immissionsort an der Aul3enfassade bzw. der Brustung in Hohe der Geschoss-
decke der betroffenen Wohnung mafigebend. Bei Auflenwohnbereichen (z.B. Terrassen) wird
der Immissionsort in 2,0 m Héhe Uber der Mitte der jeweiligen Flache angenommen.

Die Schallausbreitungsberechnungen beinhalten die abstandsbedingten Pegelabnahmen, die
Luftabsorption, die Boden- und Meteorologiedampfung sowie Abschirmungen und Reflexio-
nen. Neben dem Direktschall wird die erste und zweite Reflexion (ggf. zusatzlich Mehrfachre-
flexionen) bei den Schallausbreitungsberechnungen programmintern hinzugerechnet. Seitli-
che Beugungen um Hindernisse sind nicht zu berlcksichtigen.
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Die Beurteilungspegel sind grundsatzlich ab X,1 dB(A) auf den nachsten ganzen Wert X+1
dB(A) aufzurunden. Im Gegensatz zu den Beurteilungsregelwerken, die fir Larmimmissionen
durch Gewerbe-, Sport- und Freizeitanlagen gelten, ist bei Verkehrslarmberechnungen nachts
nicht die ungunstigste Stunde, sondern der gesamte 8-stlindige Beurteilungszeitraum mafige-
bend (aulRerdem werden weder tags noch nachts Gerauschspitzen gesondert beurteilt).

Auszug aus RLS-19

Tabelle 4a: Korrekturwerte Dsq 5ot r2alv) fiir unterschiedliche StraBendeckschichttypen SDT getrennt nach Pkw und
Lkw und Geschwindigkeit v, in dB; auBer Pflasterbelagen

StraBendeckschichtkorrektur
Dsp sorezalv) [dB] bei einer
Geschwindiglfeit Veza [km/h)
StraBendeckschichttyp SDT fir

Pkw Lkw
=60 > 60 =60 | > 60

Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 Y
und Abstumpfiung mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3 4 — b / >
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und i \"\_ - 50
Abstumpfung mit Abstreumaterial der Lieferkérmung 1/3 7 ¥ [~ '\"m. "

Asphaltbetona < AC 11 nach ZTV Asphalt-5tB 07/13 und Abstumpfung mit

Abstreumaterial der Lieferkémung 1/3 =2
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asph;—StB 07/13 o _—-J.d- .
Df‘fenpor:g:ﬂsphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 -54 ]
Betone nach ZTV Beton-5tB 07 mit Waschbetonoberfliche -2,3
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB 07/13, Verfahren B -1.5
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA nach ELAD e '
Iﬁrmtechmsch optimierter Asphalt aus SMA LA B nachELAD I | -486 |
Dinne ﬁspfqa!tdeckschlchten in HeiBbauweise auf Versiegelung aus DSH-V 5 |h |

nach ZTV BEA-StB 07/13 ! -39 -28 ~0:8 . -2.3

Die Digitalisierung des Simulationsmodells erfolgt auf der Grundlage der im Kapitel 1 aufge-
fuhrten Unterlagen mit Berucksichtigung der Gelandehdhen. Fur die Berechnungen kommt
das Programm LIMA (Version 2021.1) zum Einsatz.

Die StralRenverkehrslarmberechnungen erfolgen im Sinne der Angebotsplanung ohne Ge-
baude innerhalb des Plangebietes (Bestandsgebaude aullerhalb des Plangebietes sind im
Berechnungsmodell enthalten). Durch die Abschirmwirkungen der strallennahen Randbebau-
ungen ergeben sich flr die zurlickliegenden Baugrundstiicke partiell geringere Verkehrslarm-
immissionen gegenuber den als Anlagen 10 - 17 beigefugten Larmkarten fur freie Schallaus-
breitung.
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4 Verkehrsaufkommen und Schallemissionen der L 258

Im Verkehrsmonitoring 2015 des Landesamtes fur StraRenbau und Verkehr Schleswig-Hol-
stein (LBV) wird fir die L 258 gemal Anlage 6 ein Verkehrsaufkommen von 3.054 Kfz/24h
angegeben mit Stundenwerten von Mrag = 182 Kfz/h und Mnacnt = 17 Kfz/h sowie Lkw-Anteilen
von prag = 4,2 % (mit pauschaler Aufsplittung gemaR der Anhaltswerte in der Tabelle 2 der
RLS-19 im Verhaltnis von 3:5 auf puwi = 1,6 % und prwz = 2,6 %) und pracnt = 6,3 (mit Aufsplit-
tung im Verhaltnis von 5:6 auf puwt = 2,9 % und puwe2 = 3,4 %) bzw. mit gemaf Anlage 7 nach
RLS-19 resultierenden langenbezogenen Schallleistungspegeln bei der im Bereich des Plan-
gebietes ausgeschilderten zulassigen Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h von Lw tag' = 77,8
dB(A) und LmenNacht = 67,8 dB(A). Hierbei sind die Stralkendeckschichtkorrekturwerte fir
Asphaltbeton AC 11 berlcksichtigt.¥ Zur Abpufferung von Unsicherheiten sowie zur Berlick-
sichtigung zukuinftiger Verkehrszunahmen incl. des geplanten Wohngebietes kann Gberschla-
gig ein Zuschlag von 1 dB(A) hinzugerechnet werden, sodass man auf langenbezogene
Schallleistungspegel von Lw tag' = 78,8 dB(A) und Lm gnacn' = 68,8 dB(A) kommt.

Zur Absicherung der Verkehrsdaten einschlieldlich Ermittlung der ortsbezogenen Werte fiir die
Lkw-Differenzierung wurde im Mai 2021 eine mehrtagige automatisierte Verkehrszahlung an
der L 258 im Bereich des Plangebietes vorgenommen. Mit Hinzurechnung der allgemeinen
Verkehrsentwicklung sowie der Verkehrszunahmen durch das Plangebiet ergibt sich gemaf
Anlage 8 ein maximales Verkehrsaufkommen fir den Prognose-Planfall 2030 von DTV = 3.390
Kfz/24h mit Stundenwerten von Mrag = 203,4 Kfz/h und Mnacht = 16,9 Kfz/h sowie Lkw/Krad-
Anteilen von p11ag = 3,6 % (Lkw ohne Anhanger, Busse), p21ag = 0,9 % (Lkw mit Anhanger,
Lkw mit Sattelauflieger) und p3tag = 2,3 % (Motorrader) sowie p1Nacht = 4,4 %, P2Nacht = 0,0 %
und panacht = 0,7 %. Gemal Anlage 9 kommt man auf Iangenbezogene Schallleistungspegel
von Lw,tag' = 78,9 dB(A) und L gNacht' = 67,5 dB(A).

Der Tagwert stimmt nahezu exakt mit dem aus dem Verkehrsmonitoring 2015 incl. pauscha-
lem Prognosezuschlag von 1 dB(A) abgeleiteten langenbezogenen Schallleistungspegel tber-
ein. Der Nachtwert ist gegenlber dem Verkehrsmonitoring 2015 um ca. 1 dB(A) niedriger, hier
empfiehlt es sich, sicherheitshalber vom héheren Wert L e nacnt' = 68,8 dB(A) auszugehen.

4) Fdur die ErschlieRung des gegenlber liegenden Baugebietes im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 44
war eine Leitungsquerung der L 258 notwendig. Im Stralenbenutzungsvertrag zwischen der Gemeinde
Lensahn und dem LBV SH Niederlassung Libeck wurde Asphaltbeton AC 11 DS gemal ZTV Asphalt-StB 07
als Fahrbahndeckschicht vorgegeben. Nach Mitteilung des mit den ErschlieBungsmalinahmen beauftragten
Ingenieurbliros Maas + Miller GbR, 23758 Oldenburg i.OH kann somit davon ausgegangen werden, dass die
Fahrbahndecke der L 258 aus Asphaltbeton besteht.
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Dies ist aber flr die Beurteilung letztlich unerheblich, da das Konfliktpotenzial in der Nacht
gegenuber dem Tag angesichts einer Differenz der langenbezogenen Schallleistungspegel
von > 10 dB(A) sowie der Orientierungs-/Immissionsgrenzwerte von 10 dB(A) nicht unglnsti-
ger ist (siehe auch diesbezlgliche Ausfiihrungen im ersten Absatz auf Seite 16).

Mit einem Hohenunterschied des Verlaufs der L 258 von ca. 4 m auf einer Lange von ca.
250 m im Bereich des Plangebietes bzw. einer/m Steigung/Gefalle von < 2 % sind gemaf
RLS-19 keine diesbezuglichen Zuschlage hinzuzurechnen.

Schalltechnische Untersuchung zur Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 47 ,Wohngebiet Miihlenbek* der Gemeinde Lensahn



N

Ingenieurblro
Seite 16 von 31 Textseiten des Gutachtens Nr. 21-07-1 fir Scholrlrschufz’
Dipl.-ing. Volker Ziegler v

5 Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die Berechnungen der StralRenverkehrslarmimmissionen innerhalb des Geltungsbereichs des
Bebauungsplanes Nr. 47 kénnen sich auf die Tagzeit 06:00 - 22:00 Uhr beschranken, da das
Konfliktpotenzial in der Nacht gegenliber dem Tag angesichts einer Differenz der langenbezo-
genen Schallleistungspegel von > 10 dB(A) sowie der Orientierungs-/Immissionsgrenzwerte
von 10 dB(A) nicht unglnstiger ist. Die in den Larmkarten durch dicke weil3e Linien hervorge-
hobenen Tag-Orientierungswert-lsophonen von 55 dB(A) fur Allgemeine Wohngebiete sind
identisch mit dem Verlauf der Nacht-Orientierungswert-Isophone von 45 dB(A).

Die Berechnungen fir freie Schallausbreitung erfolgen fir die Immissionshéhen 2,0 m (eben-
erdige Aultenwohnbereiche, Anlage 10), 2,8 m (Erdgeschoss, Anlage 11), 5,6 m (1. Oberge-
schoss, Anlage 12) und 8,4 m (2. Obergeschoss, Anlage 13). In den Larmkarten sind die Be-
urteilungspegel farbig in Abstufungen von 5 dB(A) sowie durch graue Isophonenlinien in Ab-
stufungen von 1 dB(A) dargestellt.

Ab der zweiten Baureihe nordoéstlich der L 258 werden die Orientierungswerte des Beiblattes
1 zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht in allen Immissionshéhen
vollumfanglich eingehalten.

Im Bereich der Baugrundstiicke der ersten Baureihe weisen die Berechnungen mit Beurtei-
lungspegeln tags von 56 dB(A) bis 62 dB(A) Uberschreitungen des Orientierungswertes von
55 dB(A) und teilweise auch des als Abwagungshilfe heranziehbaren Immissionsgrenzwertes
der 16. BImSchV von 59 dB(A) nach. Dies gilt in der Nacht mit Beurteilungspegeln von
46 dB(A) bis 52 dB(A) ebenfalls fiur den Orientierungswert von 45 dB(A) und den Immissions-
grenzwert von 49 dB(A). Im Kapitel 6 wird auf Schallschutzmallnahmen eingegangen.
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6 SchallschutzmaBBnahmen

6.1 Aktiver Schallschutz

Vor der Anwendung der als Abwagungshilfen heranziehbaren Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV ist im Sinne des Konfliktbewaltigungsgebotes der Bauleitplanung zunachst die
Prifung (und nachfolgende Abwagung) von aktiven Schallschutzmal3nahmen erforderlich mit
dem Ziel, die Einhaltung der Orientierungswerte anzustreben.

Fur die unterschiedlichen Immissionshéhen werden diesbezlglich gesonderte Berechnungen
vorgenommen. Schalltechnisch am sinnvollsten ware die Errichtung eines Larmschutzwalles
oder einer Larmschutzwand im Bereich des Plangebietes unmittelbar entlang der L 258. Die
Platzverhaltnisse sind hier jedoch mit einem schmalen abschussigen Grinstreifen zwischen
den Leitplanken und der Baumreihe entlang des Baches Mihlenbek eingeschrankt. Ob den-
noch die Errichtung z.B. einer Larmschutzwand (mit einem Schallddmm-Maf} von mindestens
25 dB und hochabsorbierender stralenseitiger Oberflache) in Betracht kommt, sollte
planungsseitig geprtft und abgewogen werden. Im folgenden Foto wird die Situation deutlich:
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Da seitens des Unterzeichners Skepsis besteht, ob die beengten Platzverhaltnis die Errichtung
einer Larmschutzanlage zulassen, beschranken sich die diesbezuglichen Schallschutzberech-

nungen auf die Errichtung eines Erdwalles auf dem Flurstlick zwischen dem Bach Mihlenbek
und den stdwestlichen Grundstiicksgrenzen der ersten Baureihe. In den Anlagen 14 - 17 sind
der Wallfu® und die Wallkrone durch griine Linien dargestellt. In Abhangigkeit des Schall-
schutzzieles ergeben sich folgende Ergebnisse:®

e Bei Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhéhe von 2,5 m iiber Grund (ca.
16,0 m UNN im Westen und 12,0 m GNN im Osten) wird der Orientierungswert von
55 dB(A) im Bereich der ersten Grundstiicksreihe in den ebenerdigen Aufienwohnberei-
chen vollumfanglich eingehalten (siehe Anlage 14). Im Erdgeschoss ergeben sich eben-
falls Larmminderungseffekte (aber noch oberhalb der Orientierungswerte), in den dariber
liegenden Geschossen bewirkt diese SchallschutzmalRnahme keine Pegelminderungen.

e Bei Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhéhe von 3,0 m iiber Grund (ca.
16,5 m UNN im Westen und 12,5 m UNN im Osten) werden die Orientierungswerte von
55/45 dB(A) im Bereich der ersten Grundstuicksreihe im Erdgeschoss vollumfanglich ein-
gehalten (siehe Anlage 15). In den dartber liegenden Geschossen bewirkt diese Schall-
schutzmalRnahme nur partielle bzw. keine Pegelminderungen.

e Bei Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhéhe von 4,0 m uber Grund (ca.
17,5 m UNN im Westen und 13,5 m UNN im Osten) werden die Orientierungswerte von
55/45 dB(A) im Bereich der ersten Grundstiicksreihe im 1. Obergeschoss teilweise noch
Uberschritten, die Immissionsgrenzwerte von 59/49 dB(A) aber vollumfanglich eingehalten
(siehe Anlage 16). In den dartber liegenden Geschossen bewirkt diese Schallschutzmal3-
nahme nur partielle bzw. keine Pegelminderungen.

e Bei Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhéhe von 5,0 m uber Grund (ca.
18,5 m UNN im Westen und 18,5 m UNN im Osten) werden die Orientierungswerte von
55/45 dB(A) im Bereich der ersten Grundstucksreihe im 1. Obergeschoss vollumfanglich
eingehalten (siehe Anlage 17). In den daruber liegenden Geschossen bewirkt diese
Schallschutzmaflnahme nur partielle bzw. keine Pegelminderungen.

Uber 50 m hinausgehende Larmschutzwallhéhen wurden nicht untersucht. Eine abschlie-
Rende Bewertung, ob eine bzw. welche aktive LarmschutzmalRnahme realisiert werden soll,
bleibt der weiteren Abwagung im Planungsverfahren mit Bericksichtigung sonstiger stadte-
baulicher Belange vorbehalten. Sofern die Errichtung einer Larmschutzwand unmittelbar an
der L 258 mdglich sein sollte, mussten ergdnzende Berechnungen vorgenommen werden.

5) Die Fahrbahnoberkante der L 258 hat an der westlichen Grenze des Plangebietes eine Hohe von ca. 14 m GNN
und an der 6stlichen Grenze des Plangebietes von ca. 10 m GNN mit um ca. 0,5 m bis 1,0 m abfallendem
Gelande im Bereich des Flurstlickes mit Larmschutzwall.
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6.2 Passiver Schallschutz und Festsetzungsvorschlag

In Abhangigkeit der HOhe eines etwaigen Larmschutzwalles am sudwestlichen Rand der
ersten Grundsticksreihe (oder ggf. einer Larmschutzwand unmittelbar an der L 258) ergeben
sich fir die nicht oder nur teilweise von der aktiven SchallschutzmalRnahme profitierenden
Geschosse Uber das Ubliche Mal3 hinausgehende Anforderungen an die Schallddmmungen
der AuRRenbauteile von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen (passiver Schallschutz).

Die Beurteilungspegel bei freier Schallausbreitung ohne Larmschutzwall/-wand von L, < 62
dB(A) am Tag und L < 52 dB(A) in der Nacht mit maRRgeblichen AulRenlarmpegeln von
LaTaginacht < 65 dB(A) bedingen resultierende erforderliche Schallddmm-Male von R’y ges < 35
dB flr tagstber und nachts genutzte Aufenthaltsraume in Wohnungen. Ohne weitergehende
horizontale Differenzierung im Bereich der ersten Grundstiicksreihe wird (im Sinne der Rege-
lung der friiheren Fassung der DIN 4109 mit Larmpegelbereichen in Stufen von 5 dB) auf der
sicheren Seite liegend empfohlen, das Schalldamm-Mal von R'w.ges = 35 dB flir alle Gebaude-
seiten mit Ausnahme der vollstandig von der L 258 abgewandten Gebaudeseiten festzusetzen.
Betroffen sind folgende Geschosse:

e Ohne Larmschutzwall
Festsetzung von R’w ges = 35 dB fiir alle Geschosse ab dem Erdgeschoss.

In diesem Fall wird erganzend empfohlen, die Baugrenzen der ersten Baureihe so weit
von den sudwestlichen Grundsticksgrenzen zurlickzusetzen, dass in den ebenerdigen
Aulenwohnbereichen (Terrassen) innerhalb der Baufelder als Minimal-Schallschutzziel
der Immissionsgrenzwert tags von 59 dB(A) wird (eine graue Linie vor dem Farbumschlag
von dunkelocker zu rot in der Anlage 10). Sofern oberhalb des Erdgeschosses Aul3en-
wohnbereiche wie Balkone, Loggien und Dachterrassen maoglich sind, sollte die Anlage
12 (1. Obergeschoss) bzw. die Anlage 13 (2. Obergeschoss) flr die entsprechende
Restriktion bezlglich der Baugrenzen herangezogen werden. Alternativ kommt die Fest-
setzung von schitzenden Mallnahmen an den Auflenwohnbereichen wie (Teil-)Vergla-
sungen 0.4. in Betracht.

e Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhdhe von 2,5 m iuiber Grund

Festsetzung von R’w,ges = 35 dB fur alle Geschosse ab dem Erdgeschoss.

Die oben beschriebenen Restriktionen zum Schutz von etwaigen Auflienwohnbereichen
gelten fur die Wohnebenen ab dem 1. Obergeschoss.
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e Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhdhe von 3,0 m tiber Grund

Festsetzung von R’w ges = 35 dB fiir alle Geschosse ab dem 1. Obergeschoss.

Die auf Seite 19 beschriebenen Restriktionen zum Schutz von etwaigen Au3enwohnbe-
reichen gelten fir die Wohnebenen ab dem 1. Obergeschoss.

e Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhéhe von 4,0 m iiber Grund
Festsetzung von R’w ges = 35 dB fiir alle Geschosse ab dem 1. Obergeschoss.

Die auf Seite 19 beschriebenen Restriktionen zum Schutz von etwaigen Au3enwohnbe-
reichen gilt fir die Wohnebenen ab dem 2. Obergeschoss.

e Errichtung eines Erdwalles mit einer Kronenhéhe von 5,0 m iiber Grund
Festsetzung von R'w ges = 35 dB fiir alle Geschosse ab dem 2. Obergeschoss.

Die auf Seite 19 beschriebenen Restriktionen zum Schutz von etwaigen Au3enwohnbe-
reichen gelten fir die Wohnebenen ab dem 2. Obergeschoss.

Ein Festsetzungsvorschlag zum passiven Schallschutz kann den folgenden Absatzen entnom-
men werden. Bei Vorliegen eines Bebauungsplanentwurfs lassen sich die Festsetzungen zu
den passiven Schallschutzmallnahmen in Abhangigkeit der vorgesehenen aktiven Schall-
schutzmafnahmen detaillierter ermitteln.

Festsetzungsvorschlag flir den passiven Schallschutz (Rechtsgrundlage § 9 Abs. 1 Nr. 24

BauGB):

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 47 sind (in Abhangigkeit der im Kapitel 6.1 aufgezeigten
aktiven SchallschutzmaRnahmen) im gekennzeichneten Teilgebiet (Bereich der ersten Grundstiicksreihe)
Vorkehrungen zum Schutz vor Verkehrsldrmimmissionen zu treffen (passiver Schallschutz).
Es gilt folgende Anforderung an die schalltechnischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion
der AuBenbauteile (Wand, Dach, Fenster, Liiftung) von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen und
Ahnliches: R’w,ges = 35 dB.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 R'wges bezieht sich auf die ge-
samte AuBBenflache eines Raumes einschliel3lich Dach.

Der erforderliche hygienische Luftwechsel in Schlafrdumen und Kinderzimmern ist im Bereich
der festgesetzten Anforderungen zum passiven Schallschutz durch schallddmmende Liif-
tungseinrichtungen oder andere — den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspre-
chende — MalBnahmen sicherzustellen, sofern die Grundrissanordnung keine Fensterbeliiftung
an den vollstdndig von der L 258 abgewandten Gebéudeseiten zuldsst.
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Das Mal3 der schallddmmenden Wirkung der Liftungseinrichtungen ist auf die festgesetzten
erforderlichen Bau-Schallddmm-MaBe abzustellen und beim Nachweis der resultierenden
Schallddmmung zu berticksichtigen.

Der Nachweis der Anforderung ist in Abhéngigkeit des Verhéltnisses der gesamten Aul3enfla-
che eines Raumes zu dessen Grundfldche sowie der Fldchenanteile der AulRenbauteile zu
fihren. Grundlage fiir den Nachweis der Schallddmm-MaRe sind die Normen DIN 4109-
1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen®und DIN 4109-2:2018-01
»Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen®.

Der Nachweis der festgesetzten Schallschutzanforderungen ist im Rahmen der Objektplanung
zu erbringen. Von den Festsetzungen darf im Einzelfall abgewichen werden, wenn sich fiir das
konkrete Bauvorhaben im Hinblick auf die den Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 47
zugrundeliegenden Parameter nachweislich geringere Anforderungen an den Schallschutz
ergeben.
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L4

7 Auswirkungen der Waldorfschule Ostholstein auf das Plangebiet

71 Beurteilungskriterien
7.1.1 Grundsatzliche Hinweise

Schulen unterliegen als baurechtlich genehmigungsbeddrftige Anlagen den Pflichten und An-
forderungen gemaf §§ 22, 23 BImSchG. Danach sind Anlagen so zu errichten und zu betrei-
ben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Tech-
nik vermeidbar sind. Nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwir-
kungen sind auf ein Mindestmal’ zu beschranken. Grundlage fur die Ermittlung und Beurtei-
lung der von diesen Anlagen ausgehenden Larmimmissionen ist die TA L&rm [5]°, auf die im
Kapitel 7.1.2 naher eingegangen wird.

Dies gilt bei Schulen insbesondere fir Larmimmissionen, die vom Betrieb technischer Anlagen
sowie von Parkflachen und Lieferverkehr ausgehen. Eine differenzierte Betrachtung ist ggf.
bei Pausenhoéfen geboten. § 22 BImSchG enthalt folgende Ausnahmeregelung zu Kinderlarm:

(1a) Gerauscheinwirkungen, die von Kindertageseinrichtungen, Kinderspielplatzen und ahnlichen Einrichtungen
wie beispielsweise Ballspielplatzen durch Kinder hervorgerufen werden, sind im Regelfall keine schadliche
Umwelteinwirkung. Bei der Beurteilung der Gerauscheinwirkungen diirfen Immissionsgrenz- und -richtwerte nicht
herangezogen werden.

Es stellt sich die Frage, ob Pausenhdéfe an Schulen, in denen auch Grundschulklassen unter-
richtet werden, aufgrund des Alters der Schiler analog zu Kindertagesstatten und Kinderspiel-
platzen zu beurteilen sind und somit als ,ahnliche Einrichtungen® von der 0.a. Ausnahmerege-
lung des BImSchG erfasst werden.

Auch wenn diese Frage bejaht wird, kann es gleichwohl insbesondere im Rahmen von Bau-
leitplanverfahren sach- und fachgerecht sein, zur Auslotung von nachbarschaftlichen Konflikt-
potenzialen eine Larmimmissionsbeurteilung vorzunehmen. Dabei bietet sich dann ebenfalls
die TA L&rm als Beurteilungsregelwerk an.

6) Inder TA Ldrm sind Anlagen fir soziale Zwecke ausgenommen. GemaR den Hinweisen des Ldnder-
ausschusses fiir Immissionsschutz zur Auslegung der TA L&rm [6] ist der Begriff ,Anlagen flr soziale
Zwecke® im Sinne der Baunutzungsverordnung (BauNVQ) [3] und der TA Larm identisch zu interpre-
tieren. Wie in der BauNVO sind Anlagen fiir soziale Zwecke von solchen fir kirchliche, kulturelle, ge-
sundheitliche oder sportliche Zwecke abzugrenzen. Anlagen fiir kulturelle Zwecke wie Schulen jeder
Art, Theater, Museen, Blichereien, Biirgerhauser und ahnliche Institutionen sind somit nicht von der
TA L&rm ausgenommen.
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7.1.2 TA Larm

Nach TA Larm werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert fir die Summe der in den
Beurteilungszeiten einwirkenden Gerausche, die von dem Anlagengeldnde ausgehen. In die
Berechnung der Beurteilungspegel flieRen die Hohe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit und
-dauer, die Impulshaltigkeit und die Ton-/Informationshaltigkeit ein.

Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stindigen Bezugszeitraum von 06:00 -
22:00 Uhr. Fir die Betriebsaktivitaten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00
- 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 -
22:00 Uhr wird mit Ausnahme von Misch-, Dorf- und Gewerbegebieten sowie Urbanen Gebie-
ten ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben. In der Bezugszeit nachts (22:00 - 06:00
Uhr) ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungspegel maflRgebend.

Nach TA Larm ist zur Bestimmung des Zuschlages fur die Impulshaltigkeit der zu beurteilen-
den Gerausche das Taktmaximalpegelverfahren anzuwenden bzw. kdnnen bei Prognosen
pauschale Impulszuschlage von K| = 3 dB oder K = 6 dB je nach Auffalligkeit bei der Bildung
der Beurteilungspegel berticksichtigt werden, sofern keine naheren Informationen tber die Im-
pulshaltigkeit vorliegen. Treten in einem Gerausch am Immissionsort ein oder mehrere Einzel-
téne deutlich hérbar hervor oder ist das Gerausch informationshaltig, so ist je nach Auffalligkeit
ein Zuschlag von Ky = 3 dB oder Kr = 6 dB bei der Bildung des Beurteilungspegels hinzuzu-
rechnen.

Die ermittelten Beurteilungspegel sind kaufmannisch ab- oder aufzurunden. Auf die diesbe-
zlglichen Ausflihrungen in den LAI-Hinweisen zur Auslegung der TA Larm [6] wird verwiesen.

Die flr die Beurteilung mafRgeblichen Immissionsorte liegen nach TA Ldrm

e bei bebauten Flachen 0,5 m aulerhalb vor der Mitte der gedffneten Fenster der vom Ge-
rausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Rdume (dies sind in der Regel die den
Larmquellen zugewandten Fenster in den obersten Geschossen)

e bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedurftigen
Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand, wo nach dem Bau- und Pla-
nungsrecht Gebaude mit schutzbedulrftigen Raumen erstellt werden dirfen.
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Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne des BImSchG ist
sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch die nach TA L&rm zu beurteilenden Anlagen,
Betriebe und Einrichtungen folgende gebietsabhangige Immissionsrichtwerte nicht Uber-

schreitet:
Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der TA L&rm
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (GU) 63 45
Misch-/Kern-/Dorfgebiete (MIl, MK, MD) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35

Einzelne Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit zu beurteilen.
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7.2 Berechnungsansitze

Pausen- und Spielhof der Waldorfschale

Der in der Anlage 18 rot schraffierte zentrale Bereich dient den Schilern der Waldorfschule
als Pausen- und Spielflache mit vielfaltigen Betatigungsméglichkeiten. Ostlich der Schulge-
baude befindet sich eine Grinflache, die zum Ballspielen genutzt wird (diese ist abstands- und
abschirmungsbedingt fir das geplante Wohngebiet nicht relevant).

Nach Auskunft der Schulleiterin, Frau Mann, anlasslich einer Orts- und Schulbegehung am
14.06.2021 werden in der einzigigen Waldorfschule ca. 350 Schiler in den Klassen 1 - 13
unterrichtet. Die Unterrichtszeit beginnt um 07:30 Uhr und endet um 15:00 Uhr mit einer
groflien Pause zwischen 09:45 Uhr und 10:15 Uhr sowie versetzten Essenspausen zwischen
11:00 Uhr und 13:30 Uhr.

Die vom Kommunikationsverhalten von Schulkindern ausgehenden Gerausche lassen sich
nach VDI 3770 [14] mit bis zu Lw = 87 dB(A) pro rufendes/schreiendes Kind als Maximalansatz
abschatzen (dieser Wert gilt eher fur Grundschiler, die Schiler der Mittel- und insbesondere
der Oberstufe durften leiser sein). Unter der Worst-Case-Annahme, dass sich alle 350 Schuler
aullen aufhalten, von denen 50 % rufen oder schreien, kommt man auf eine Gesamtschallleis-
tung von Lw = 110 dB(A) mit Gerauschspitzen von bis zu Lwmax = 115 dB(A). Auf der sicheren
Seite liegend wird mit Berlicksichtigung von eventuellen zuklinftigen Schulerweiterungen von
einer insgesamt zweistindigen Einwirkzeit dieser Schallleistung pro Schultag ausgegangen.

Die Schallleistung von Lw = 110 dB(A) wird gleichmaRig tber die in der Anlage 18 rot schraf-
fierte Pausen- und Spielhofflache mit einer Emissionshéhe Gber Grund von 1,5 m verteilt.

Parkplédtze sowie Ver- und Entsorqung

Der im Siidosten des Schulgelandes gelegene Schulparkplatz ist relativ weit vom geplanten
Wohngebiet und damit nicht immissionsrelevant. Dies gilt aufgrund der geringen Anzahl eben-
falls fur einzelne Lkw-Fahrten fir Ver- und Entsorgungen auf der Zuwegung am westlichen
Rand des Schulgelandes. Diesbeziiglich werden keine expliziten Berechnungen vorgenom-
men.
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7.3 Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die Berechnungen der Beurteilungspegel an den in der Anlage 18 gekennzeichneten Immis-
sionsorten 10 1 - 10 3 am suddstlichen Rand des geplanten Wohngebietes sind als Anlage 20
beigefligt. Mit Beurteilungspegeln der Gerausche vom Pausen- und Spielhof der Waldorf-
schule von L, 1ag < 51 dB(A) wird der fur Allgemeine Wohngebiete geltende Immissionsrichtwert
der TA Léarm von 55 dB(A) um mindestens 4 dB(A) unterschritten. Einzelne Gerauschspitzen
liegen nicht Gber 55 + 30 = 85 dB(A) und damit ebenfalls innerhalb des nach TA L&rm zulas-
sigen Rahmens.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Nachbarschaft der Waldorfschule und des
geplanten Wohngebietes keine Konflikte beziiglich der Belange des Schallimmissionsschut-
zes auslost.
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8 Zusammenfassung

StralBenverkehrsldrmimmissionen innerhalb des Plangebietes

Die auf der Grundlage der Verkehrsdaten bzw. Emissionspegel der L 258 gemal} Kapitel 4
berechneten Verkehrslarmimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 47 sind
fur die Immissionshéhen 2,0 m (ebenerdige AufRenwohnbereiche), 2,8 m (Erdgeschoss),
5,6 m (1. Obergeschoss) und 8,4 m (2. Obergeschoss) als Anlagen 10 - 13 beigefuigt.

Ab der zweiten Baureihe norddstlich der L 258 werden die fir Allgemeine Wohngebiete gel-
tenden Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) am Tag und
45 dB(A) in der Nacht in allen Immissionshéhen vollumfanglich eingehalten.

Im Bereich der Baugrundsticke der ersten Baureihe weisen die Berechnungen mit Beurtei-
lungspegeln tags von 56 dB(A) bis 62 dB(A) Uberschreitungen des Orientierungswertes von
55 dB(A) und teilweise auch des als Abwagungshilfe heranziehbaren Immissionsgrenzwertes
der 16. BImSchV von 59 dB(A) auf. Dies gilt in der Nacht mit Beurteilungspegeln von 46 dB(A)
bis 52 dB(A) gleichermalien fur den Orientierungswert von 45 dB(A) und den Immissions-
grenzwert von 49 dB(A).

Im Kapitel 6.1 wird auf aktive SchallschutzmalRnahmen (Errichtung eines Larmschutzwalles
bzw. einer Larmschutzwand) sowie im Kapitel 6.2 auf passive Schallschutzmallnahmen (Rest-
riktionen bezuglich AuRenwohnbereiche und Uber das Ubliche Mal hinausgehende Anforde-
rungen an die Schallddmmungen der Aul3enbauteile) eingegangen.

Eine abschliefiende Bewertung der aufgezeigten Schallschutzvarianten bleibt der gemeindli-
chen Abwagung im weiteren Planungsverfahren mit Berlcksichtigung sonstiger stadtebauli-
cher Belange vorbehalten. Ein Festsetzungsvorschlag zum passiven Schallschutz kann den
Seiten 20 und 21 entnommen werden. Bei Vorliegen eines Bebauungsplanentwurfs lassen
sich die Festsetzungen zu den passiven SchallschutzmalRnahmen in Abhangigkeit der vorge-
sehenen aktiven Schallschutzmallinahmen detaillierter ermitteln.
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4

Auswirkungen der Waldorfschule Ostholstein auf das Plangebiet

Die Nachbarschaft der Waldorfschule und des geplanten Wohngebietes 16st gemal den Aus-
fuhrungen im Kapitel 7 keine Konflikte bezuglich der Belange des Schallimmissionsschutzes
aus.

4

Ingenieurburo fir Schallschutz Molin, 14.07.2021
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 31 Textseiten und 20 Blatt Anlagen.
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Quelle: Verkehrsmonitoring 2015 des LBV Schleswig-Holstein
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L 4
Eingabeparameter und Berechnungen der lingenbezogenen Schallleistungspegel gemaR RLS-19
Projekt: Bebauungsplan Nr. 47 "Wohngebiet Miihlenbek" der Gemeinde Lensahn
StraRe: L 258, Verkehrsdaten aus dem Verkehrsmonitoring 2015 des LBV Schleswig-Holstein
Anmerkungen:  Fahrbahnbelag Asphaltbeton AC 11 DS
Emissionsparameter gemaR Tabelle 3 der RLS-19
F2G Aurc Bw.ric Cuw.ri6
Pkw 88,0 20 3,06
Lkwl 100,3 40 4,33
Lkw2 105,4 50 4,88
Umrechnungsfaktoren M gem3B Tabelle 2 der RLS-19
StraBengattung Tag Nacht
1 Autobahnen 0,0555 0,0140
2 Bundesstrafien 0,0575 0,0100
3 Landes-, Krels-, Verb.-Str. 0,0575 0,0100
4 GemeindestraBen 0,0575 0,0100
Eingabewerte DTV, G und Ergebnisse stiindliche Verkehrsstirken
DTV [Kfz/24h] Gattung My, [Kfz/h] Myacne [Kfz/h) My, [Kfz/h] Myace [Kf2/h] M nach Tabelle 2?*)

3.054 3 175,6 30,5 182,0 17,0 Nein
*) M kann bei Vorliegen projektbezogener Verkehrsdaten abweichend von den Umrechnungsfaktoren der RLS-19 eingetragen werden (Eingabe Ja/Nein).

Eingabewerte zulissige Geschwindigkeiten, Lkw-Anteile und Korrekturen StraBendeckschichttyp

F2G Vrag [km/h] Vnacht [km/h] Prac,1ag [%] Przcnsct (%] Dsp so1,¢:6(v),7eg [9B]  Dsp sor.r16iv)nactn [dB]
Pkw 70 70 -19 -19
Lkwl 70 70 1,6 2,9 -2,1 -2,1
Lkw2 70 70 2,6 3,4 -2,1 -2,1

Eingabewerte und Ergebnisse Langsneigungskorrektur

F1G Breat [%] BRechenwert [%] Din f26gv).7eg [dB] Dyn f26{g.v) Nacht [dB]
Pkw 0 0 0,0 0,0
Lkw1l 0 0 0,0 0,0
Lkw2 0 0 0,0 0,0

Berechnung Grundwerte gemsR Nr. 3.3.4 der RLS-19 22gl. Dsp o1 rx6(y) YNd Dy rr6(g. ) 88MER Nr. 3.3.3 der RLS-19%)

F1G Lw,frGiv).Tag Lw,F26(v).Nacht
Pkw 102,841 102,841
Lkwl 109,092 109,092
Lkw2 111,200 111,200

*) Ohne Knotenpunktkorrekturen sowie ohne Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen (diese werden programmintern ausgewertet).

Berechnung lingenbezogener Schallleistungspegel gem&R Nr. 3.3.2 der RLS-19 incl. Dgp spyyy) UNd Dyygy

F2G Lw,teg L Nacht'
Pkw+Lkw1+Lkw2 77,8 67,8 in dB(A) zuziiglich Prognosezuschlag 1 dB(A)
Umrechnung auf 58,7 48,7 in dB(A)
Ly ¢ Nach RLS-90
“‘W' = 19!1]

Ing.-Biiro fiir Schallschutz Dipl.-Ing. Volker Ziegler, 23879 Mdlin



Anlage 8 zum Gutachten Nr. 21-07-1

Auswertung der Erhebung fiir RLS-19

Donnerstag, 20.05.2021

Analyse 2021 - Tagesverkehr
Kfz/24h 06-22 Uhr  22-06 Uhr
Pkw 2721 2611 110
Lkw1 103 98 5
Lkw2 24 24 0
Krad 69 68 1
Kfz 2917 2801 116
t n
M 175,06 14,50
p1 3.5% 4.3%
p2 0,9% 0,0%
3 2,4% 0,9%

Prognosefaktor aligemeine Verkehrszunahme

Kfz 1 SV 1,091

Prognose-Nullfall 2030 - Tagesverkehr
Kfz/24h 06-22 Uhr  22-06 Uhr

Pkw 2710 2600 110
Lkw1 112 107 5
Lkw2 26 26 0
Krad 69 68 1
Kfz 2917 2801 116
t n
M 175,06 14,50
p1 3,8% 4,3%
p2 0.9% 0,0%
p3 2,4% 0,9%

Zusatzlicher Verkehr aus Vorhaben

Kfz 788 SV 32

fur oChn

Dipl.-Ing. Volker Zi

Entsprechend der Uberpriifung mit dem Hochrechnungs-
verfahren nach HBS 2001/2009 zur Ermittlung des DTV
lage dieser bei 2.755 Kfz/24h.

Aufgrund der Wirkungen der Corona-Pandemie wird
empfohlen, den Tagesverkehr der Erhebung vom
20.05.2021 dem DTV gleichzusetzen und diesen

zu verwenden.

Verteilung des zusatzlichen Verkehrs gemaB des Ansatzes auf der sicheren Seite fur die schalltechnische
Untersuchung: 60 % Fahrtrichtung Ost Autobahnanschlussstelle, 40 % Fahrtrichtung West Liitjenburg

Prognose-Planfall 2030 - QS West
Kfz/2dh  06-22 Uhr  22-06 Uhr

Pkw 3012 2890 122
Lkw1 119 113 6
Lkw2 28 28 0
Krad 73 72 1
Kfz 3232 3103 129
t n
M 193,94 16,13
|p1 36% 4.7%
p2 0.9% 0,0%
p3 2,3% 0,8%

Prognose-Planfall 2030 - QS Ost
Kfz/24h __ 06-22 Uhr _ 22-06 Uhr
Pkw 3165 3037 128
Lkw1 122 116 6
[Lkw2 28 28 0
Krad 75 74 1
Kfz 3390 3255 135
t n
M 203,44 16,88
p1 3,6% 4,4%
p2 0,9% 0,0%
p3 2,3% 0,7%

Quelle: Wasser- und Verkehrs-Kontor GmbH, 24539 Neumiinster
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